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Anwendungsbeginn angsaon

Der Leitungsverbund

VDE-AR-N 4105:2018-11

MNovember 2018

» Anwendungsbeginn ist der 01.11.2018
VDE-AR-N 4105 vVDE

ndungsregel Im Sinne von WDE D022 unier glelchzaliger
DE-AR-N 100 [VDE-AR-N 4000} beschriesensn Veraniens. Sia

e e e | P » Diese VDE-Anwendungsregel ersetzt die 1. Ausgabe vom August

Vervielfaltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet. 20 1 1 .

ICS 29.160.40 Ersatz fir
VDE-AR-N 4105:2011-08
siehe Anwendungsbeginn

= Des Weitern sind Fristen des NC Network Code Requirements for
Erzeugungsaniagen am Niederspannungsnetz — Generators (NC RfG) sowie nationale Festlegungen zu beachten

Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und Parallelbetrieb von
Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

Generators connected to the low-voltage distribution network —

R i ot R «  Fir die VDE- AR-N 4105:2011-08 besteht eine Ubergangsfrist
‘Esigirr?ct:: rtse‘gilr‘l?:uae: r:;?ral‘; ir?r:ﬂ;;t:u;:sd;é?!aézee;ersm;m:r fonctionnement paralléle aux b I S 2 6 . 04 . 20 1 9

réseaux de distribution & basse tension

Die Uberarbeitung enthalt notwendige Weiterentwicklungen der
technischen Mindestanforderungen und dient gleichzeitig der
Umsetzung verbindlicher europaischen Vorgaben des RfG.

Die in der VDE-Anwendungsregel beschriebenen technischen Mindest-
anforderungen sind erforderlich, damit die Sicherheit und Zuver-
e e e S lassigkeit des Netzbetriecbes nach den Vorgaben des Energie-

h wirtschaftsgesetzes auch mit weiter wachsendem Anteil an dezentralen
Erzeugungsanlagen erhalten bleibt und die in DIN EN 50160

T e formulierten Grenzwerte der Spannungsqualitdt eingehalten werden
kdénnen.
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Ubergangsfrist VDE-AR-N 4105 angauiveny ™

Der Leitungsverbund

* Ab dem 27. April 2019 muss die VDE-Anwendungsregel spatestens

angewendet werden.

» Bis einschlief3lich zum 26.04.2019 darf noch die bislang gultige

Anwendungsregeln angewendet werden.

* In diesem Fall ist eine Mischung aus neuen TAR und den bislang gultigen @ 0
Regelwerken fur eine neue oder einen zu erweiternden Teil einer Kundenanlage
nicht zulassig, entweder werden die neuen TAR oder die bisher gultigen @ 8
Regelwerke vollumfanglich angewendet.

Davon ausgenommen sind nur Anschlisse von Erzeugungsanlagen, die im Sinne @ 8 ”

der Verordnung (EU) 2016/631 der Kommission vom 14. April 2016 als ,bestehende
Stromerzeugungsanlagen® anzusehen sind. Diese sind im § 118 Absatz 25 des 9 8
Energiewirtschaftsgesetzes beschrieben:

8 VDE|FNN

§ 118 Ubergangsregelungen

(25) Stromerzeugungsanlagen im Sinne der Verordnung (EU) 2016/631 sind als bestehend anzusehen, sofern sie bis zum 30. Juni 2020 in Betrieb genommen

wurden und flr sie vor dem 27. April 2019
1. eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz erteilt wurde oder
2. der Anschluss an das Netz begehrt wurde und eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz nicht erforderlich ist.

Der Betreiber der Anlage kann auf die Einstufung als Bestandsanlage verzichten.
Der Verzicht ist schriftlich gegenuber dem Netzbetreiber zu erklaren. Erfolgt die Inbetriebsetzung ab dem 01. Juli 2020,
sind auch fur diese Anlagen die neuen Technischen Anschlussregeln anzuwenden.

= AN
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VDE AR-N 4105

Anderungen

M
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Gegentiber VDE-AR-N 4105:2011-08 wurden folgende wesentliche Anderungen

vorgenommen:

« Erganzung des Anwendungsbereichs um
Speicher und die Zuordnung der Leistungs-
klassen

- Pav e Uberwachung
= Q(U) Kennlinien Regelung
= Dynamische Netzstutzung

= Wirkleistungseinspeisung bei Unterfrequenz

~

Anforderungen NA Schutz und
Kuppelschalter

Anforderung an den Nachweis der
elektrischen Eigenschaften

Harmonisierung mit der VDE-AR-N 4100
Aktualisierte Bilder

Neuer Ubersichtsschaltplan (Beispiel)

Folie 8
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Neue Begrifflichkeiten angsuions

Der Leitungsverbund

»  Pamax: maximale Wirkleistung einer Erzeugungsanlage ( ) installierte Leistung aller Einheiten)
= Py vereinbarte Wirkleistung zw. Netzbetreiber u. Anlagenbetreiber
= Erzeugungseinheit Typ 1: Erzeugungseinheit mit Synchrongenerator

= Erzeugungseinheit Typ 2: Erzeugungseinheit die nicht Typ 1 ist (Wechselrichter,
Asynchrongenerator,...)

= Anlagenzertifikat A: Anlagenzertifikat fr Erzeugungsanlagen > 950 kW

= Anlagenzertifikat B: vereinfachtes Anlagenzertifikat fir Erzeugungsanlagen > 135 kW und < 950 kW

/>/\ \\
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Neue Begrifflichkeiten

Netzanschlussleitung
Hausanschlusskasten
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* Mischanlage
- Bezug und EZA am gem. Netzanschlusspunkt
- Speicher allein
- Speicher mit Bezug und EZA am gem. Netzanschlusspunkt

* Notstromaggregat

des elektrischen Versorgung seiner Netze verwendet.

/\‘[ N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

> aller Erzeugungsanlagen (EZA)
alle an einem Anschlusspunkt angeschlossenen EZA
egal ob Typ 1 0d. 2 = Py«

Erzeugungsanlage Typ 1
EZA die ausschliel3lich aus Erzeugungseinheiten des
Typ 1 bestehen

Erzeugungsanlage Typ 2
EZA die ausschlieBlich aus Erzeugungseinheiten des
Typ 2 bestehen

Erzeugungseinheit Typ 1
Erzeugungseinheit bestehend aus einem
Synchrongenerator

Erzeugungseinheit, die der Sicherstellung der elektrischen Energieversorgung von Anschlussnutzeranlagen dient,
Als ,,Netzersatzanlage” wird die Erzeugungseinheit bezeichnet die der NB fur die Aufrechterhaltung

= AN
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Anwendungsbereich angsaon

Der Leitungsverbund

- Sie ist fir Erzeugungsanlagen und Speicher anzuwenden, die Neu an das Niederspannungsnetz angeschlossen
werden, sowie bei einer Erweiterung oder Anderung.

= Sie ist fUr Erzeugungsanlagen und Speicher die parallel mit dem Niederspannungsnetz des Netzbetreibers betrieben
werden, auch fur solche, die nicht in das Netz einspeisen.

= Erzeugungseinheiten, die eine Erzeugungsanlage mit einem P, ., < 135 kW bilden, sind — unabhangig von der
Netzebene, an die die Erzeugungsanlage angeschlossen wird — nach der VDE-AR-N 4105 auszufuhren.
Fur die Speicher gilt sinngemal das Gleiche.

= Fur Erzeugungsanlagen und Speicher mit einer Wirkleistung von jeweils P ., 2 135 kW ist die Erfullung der
Anforderungen der VDE-AR-N 4110 ,technische Anschlussregeln Mittelspannung® nachzuweisen.

« Die VDE-AR-N 4105 gilt auch fur Erzeugungsanlagen mit einem Py, < 600 W

= Die Anforderungen an Erzeugungsanlagen gelten nicht fur elektrische Antriebe, die sich temporar generatorisch
verhalten und Energie in das Netz des Netzbetreibers zurtickspeisen. Fur den Eigenschutz dieser Anlagen ist der
Anschlussnehmer verantwortlich.

= Ein einfacher Ersatz durch typgleiche oder technisch gleichwertige Erzeugungseinheiten, Speicher oder
Komponenten neueren Baujahres (z.B. Ersatz eines Wechselrichters durch einen gleichwertigen Wechselrichter) ist
keine wesentliche Anderung, solange sichergestellt wird, dass das elektrische Verhalten nicht verschlechtert wird.

=S\
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Anwendungsbereich angsaon

Der Leitungsverbund

= Die VDE-AR-N 4105 legt die technischen Anforderungen fur Erzeugungsanlagen und Speicher fest, die Uber VDE-
AR-N 4100 hinausgehen.

= Die VDE-AR-N 4100 ,Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Niederspannungsnetz und
deren Betrieb (TAR Niederspannung)“ fasst die technischen Anforderungen zusammen, die bei der Planung, bei
der Errichtung, beim Anschluss und beim Betrieb von allen Kundenanlagen — also von Bezugsanlagen,
Erzeugungsanlagen und Speichern — an das Niederspannungsnetz des Netzbetreibers zu beachten sind. In der
VDE-AR-N 4100 sind auch die zulassigen Grenzwerte flr Netzrickwirkungen sowie grundlegende Anforderungen an
Notstromaggregate beschrieben, die Uber den zur Synchronisierung zugelassenen Kurzzeitparallelbetrieb von < 100
ms parallel mit dem o&ffentlichen Netz betrieben werden. Da diese Notstromaggregate in diesem Fall die
Anforderungen flr Erzeugungsanlagen erflillen missen, werden sie im Weiteren nur dann noch explizit benannt,
wenn spezielle Anforderungen nur an diese Notstromaggregate bestehen.

Quelle: hatz
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Bestimmungen und Vorschriften  aaice

Der Leitungsverbund

= Erzeugungsanlagen und Speicher sind so zu errichten und zu betreiben, dass sie fur den Parallelbetrieb mit dem
Niederspannungsnetz des Netzbetreibers geeignet sind und unzulassige Ruckwirkungen auf das Netz oder andere
Kundenanlagen ausgeschlossen werden.

= Fur die Errichtung und den Betrieb der elektrischen Anlagen sind einzuhalten:
- die jeweils gultigen gesetzlichen und behdrdlichen Vorschriften;
- die Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften der zustandigen Berufsgenossenschaften
- die gultigen DIN-Normen und DIN-VDE-Normen, insbesondere DIN VDE 0100 (VDE 0100) (alle Teile) und damit
auch DIN VDE V 0100-551-1 (VDE V 0100-551-1)
- VDE-AR-N 4100
- die TAB des Netzbetreiber

- Das AnschlieRen von Erzeugungsanlagen in Uberschusseinspeisung und/oder Speichern sowie alle Arbeiten an der
kundenseitigen elektrischen Anlage durfen nach NAV, aul3er durch den Netzbetreiber, nur durch einen in ein
Installateursverzeichnis der Netzbetreiber eingetragenen Elektroinstallateur vorgenommen werden.

- Der Netzbetreiber darf in begriindeten Einzelfallen Anderungen und Erganzungen an zu errichtende oder be-
stehende Anlagen verlangen, soweit dies aus Grunden der sicheren und stérungsfreien Versorgung notwendig ist.

=S\
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Anmeldeunterlagen angsaon

Der Leitungsverbund

= Anmeldung zum Netzanschluss (in der Regel Vordruck des Netzbetreibers oder siehe Vordruck E.1)
Bei AN auler im AKW Teilnetz Uber das Online Portal

= Lageplan mit Flursticks Nummer, aus dem die Bezeichnung und die Grenzen des Grundstlicks sowie der
Aufstellungsort der EZA und/oder Speicher hervorgehen

=  Fur EZA:
Fur jede zugehorige Erzeugungseinheit ein Datenblatt mit den technischen Daten (siehe Vordruck E.2)
Bei AN fur die EZA das Datenblatt fiir eine Eigenerzeugungsanlage (www.allgaeunetz.com/netzanschluss-einspeisanlagen.html)

= Fur Speicher: Datenblatt mit den technischen Daten (siehe Vordruck E.3)
Bei AN flr den Speicher das Datenblatt fur eine Stromspeicher (www.allgaeunetz.com/netzanschluss-einspeisanlagen.html)

= Soweit im jeweiligen Anschlussfall erforderlich: Zertifikat fir die Leistungsflussiiberwachung am Netzanschlusspunkt
(P AV, E - Uberwachung, 70-%-Begrenzung nach 5.7.4.2 bzw. § 9 EEG, Symmetrieeinrichtung nach VDE-AR-4100
(Managementsystem)

- Ubersichtsschaltplan des Anschlusses der Erzeugungsanlage und/oder des Speichers (ggf. einschlielich bereits
vorhandener Erzeugungsanlagen und/oder Speicher) an das Niederspannungsnetz mit denDaten der eingesetzten
Betriebsmittel inkl. der Anordnung der Mess- und Schutzeinrichtungen sowie der Anordnung der Zahlerplatze (auch
dezentrale Zahlerplatze).

f)f\\

~_
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Anmeldeunterlagen angsaon

Der Leitungsverbund

= Fur jede Erzeugungseinheit und jeden Speicher das Deckblatt des Einheitenzertifikats (siehe Vordruck E.4) und —
bei Erzeugungseinheiten mit einem Eingangsstrom > 75 A — den Auszug ,Netzriickwirkungen“ aus dem Prufbericht
(siehe Vordruck E.5). Der Netzbetreiber darf den vollstandigen Prifbericht zum Einheitenzertifikat einfordern. *

= Zertifikat fir den Netz- und Anlagenschutz (siehe Vordruck E.6). Den zugehorigen Prufbericht E.7 darf der
Netzbetreiber einfordern.

= Bei AN bestatigt jeder Anlagenerrichter, mit der Unterschrift auf dem Datenblatt fiir eine Eigenerzeugungsanlage
oder Datenblatt fiir einen Stromspeicher, dass die notwendigen Zertifikate und Prifberichte vorhanden sind und
auf Anfrage zur Verfugung gestellt werden.

vargesehenes Inbetriebnahmedatum (Maonat /[ Jahr)

Erklarung

Die Erzeugungsanlage entspricht den giltigen WDE Anwendungsregeln. Die Einheitenzertifikate fir die Erzeugungs-
einheit{en), das Zertifikat fir den MNetz- und Anlagenschutz  bzw. der Prifbericht  MNetzrickwirkungen® sind vorhanden
und werden auf Anfrage zur Verfigung gestellt.

__________________________________________________________________________________________________________________

{Ort, Datum) (Stempel, Unterschrift)

=S\
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Einspeiserprozess angsaon

Der Leitungsverbund

elektronisch

Ablauf bei Photovoltaikanlagen

> 2-4Wochen > > ab F-Meldung 1-2Wochen >

Zusage mit

Netzvertraglich Angebot und

Netzanschluss Daten-

bzw. erhebung zur eI

Anfrage

keitspriifung Netzanschiuss- Inbetriebnahme Abrechnung sz
vertrag
I l . Rechnﬁng
, - NAV _ _
Auftrag Netz- Riicksendung Installateurs *  Umsatzsteuerausw. Einspeise-
Planung Auftrag + NAV Mitteilung Bankverbindung bestatigung
» Fragebogen
N : " ng' Daten- Eigenversorgung
Anschreiben blatter - Kopie Inbetriebs.
Wartezeit Protokolle
AV4 Fertigmeldung
Anmeldung Angebot Inbetrieb-
uber Online nahmekosten + NAV Urnsatzsteueraus
. Z u usSw.
Portal + ggf. Datenblatter Bankverbindung
. Fragebogen
Inbetriebnahme Eigenversorgung
BNA Meldung

=S\
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Anmeldeunterlagen

/\‘[ N
AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

= Lageplan mit Flursticks Nummer, aus dem die Bezeichnung und die Grenzen des Grundstlicks sowie der

Aufstellungsort der EZA und/oder Speicher hervorgehen

Auszug aus dem K tenwerk im 1:500
LAllgiu, 20.08.2013
D Erstallung von Auszigen aus dem st der daz
Wannaltaitigungen (kopier baw. digitalisert und EDV-gespechent] sind nur 1Ur 5en sxgenen Bedar! gesiatiel
Dw Weitargabe an D bt
2 E bei lang g Granzen kann e4 2u gréBeren
aaaaaa ncsningan sanicks.chiig! sein, dis noch nicht in das Grundbuch dGemamimen sind

m Gribchen Bestand abweichen

Varmessun, gsami Immensiad i.Allgiu, 20.08.2013

aus d
en (kopieri baw. digilalisiert und EDV-gespeichert) Sind nur 1Ur den ssgensn Badar! gastatie!
t mrta

sbecandere bei lang gesinchel darge:

an Bariicksichtigt ssin. die noeh nicht in das Grundbuch dbemomamen sind
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Anmeldeunterlagen

Beispiele von erhaltenen Ubersichtsschaltplanen
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AllgéuNetz

Der Leitungsverbund
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Inbetriebsetzung der EZA und/oder augsice ™

des Speichers

= Eine Woche vor der geplanten Inbetriebnahme Gbergibt der Anlagenerrichter den fertig ausgefullten und
unterschriebenen Inbetriebsetzungsauftrag. Fur die Inbetriebsetzung wendet der Anlagenerrichter das beim NB
verwendete Verfahren an.

= Zwischen Anlagenerrichter und Netzbetreiber ist der Termin zur Inbetriebsetzung der EZA und/oder Speichers
abzustimmen

= Bei Inbetriebsetzung von warmegefuhrten KWK-Anlagen ist eine moglichst rasche Inbetriebsetzung anzustreben.
= Bei der Inbetriebsetzung einer EZA und/oder Speichers wird ein Inbetriebsetzungsprotokoll angefertigt.

= Die Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage und/oder des Speichers nimmt der Anlagenerrichter vor.

Erkléarung

Die Erzeugungsanlage ist nach VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4100 und den technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers emmichtet. Der Anlagenemichter hat
den Anlagenbetreiber einzuweisen und eine volistandige Dokumentation inkl. Schaltplan nach den jeweils glltigen VDE-Bestimmungen zu dbergeben.

Die Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage erfolgte am

Unterschrift {(Betreiber der Anlage) Unterschrift (Anlagenarmrichter)

/>/\\ Inbetriebsetzungsprotokoll
el -\
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Inbetriebsetzung der EZA und/oder augsics =

des Speichers

Bei den Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage und/oder des Speichers ist wie folgt vorzugehen:

1. Besichtigung der Anlage

2. Vergleich des Anlagenaufbaus mit der Planungsvorgabe

3. Durchfuhren einer Anlaufkontrolle der Zahler fur Lieferung und ggf. Bezug.

4. Uberpriifung der Symmetriebedingung < 4,6 kVA einphasig, > 4,6 kVA dreiphasig
5. Uberprifung Netzsicherheitsmanagement (Leistungsreduzierung)

6. Uberprifung der Einstellung der vom Netzbetreiber geforderten Blindleistungseinspeisung fiir die
statische Spannungshaltung.

7. Uberpriifung der Funktionsweise der Pave Uberwachung, wenn fiir die Anschlusskonstellation
notwendig.

8. Uberpriifung der Einrichtung zur Uberwachung der maximalen Anschlussscheinleistung

=S\
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Inbetriebsetzung der EZA und/oder augsics =

des Speichers

Bei den Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage und/oder des Speichers ist wie folgt vorzugehen:

9. Einweisung des Anlagenbetreibers durch den Anlagenerrichter.

10. AuBerdem ist zu Uberprifen, dass eine Unterbrechung des Ausldsekreises zwischen zentralem NA- Schutz und
Kuppelschalter zur Ausschaltung des Kuppelschalters fuhrt.

11. Der Einstellwert fur den Spannungssteigerungsschutz U > in dem NA-Schutz, der dem Netzanschluss am nachsten
liegt (dies kann der zentrale, aber auch der integrierte NA-Schutz sein), ist hinsichtlich der Einstellung auf 1,1 Un
zu kontrollieren, ggf. auf 1,1 Un zu andern und im Inbetriebsetzungsprotokoll zu dokumentieren.

12. Fur Erzeugungsanlagen mit Py, < 135 kW ist mit Vorlage der beschriebenen Anmeldeunterlagen bzw.
Anschlussrelevante Daten das Betriebserlaubnisverfahren abgeschlossen.

13. Fur Erzeugungsanlagen mit P, = 135 kW erteilt der Netzbetreiber eine endgultige Betriebserlaubnis (siehe E.9)

=S\
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Grundsatze fur die Festlegung des piigaaiions

Anschlusspunktes

Erzeugungsanlagen und Speicher sind am einem geeigneten Netzanschlusspunkt anzuschlie®en. Der Netzbetreiber
ermittelt diesen Netzanschlusspunk der auch unter Berucksichtigung der Erzeugungsanlage und des Speichers einen
sicheren Netzbetrieb gewahrleistet.

,Grundsatzlich werden Erzeugungsanlagen und Speicher an die Ubergabestelle der Bezugsanlage oder innerhalb der
Bezugsanlage angeschlossen®.

= Mehrere Anschlusse in einem Gebaude sind nur zulassig, wenn der Anschluss und Betrieb der Erzeugungsanlage
oder des Speichers uUber einen Netzanschluss nicht sicherzustellen ist. Abweichungen von diesem Grundsatz sind
mit dem Netzbetreiber abzustimmen. - Bei AN zentraler Anschlusspunkt

- Dabei ist sicherzustellen, dass hinter der Ubergabestelle die Erzeugungsanlage bzw. der Speicher von der brigen
Verbrauchsanlage des Kunden elektrisch eindeutig getrennt ist. > Folglich kein Selbstverbrauch maglich

- Die beiden Ubergabestellen sind mit einem Hinweis auf die Ortlichkeit der jeweils anderen Ubergabestelle zu
versehen. Jede separate Ubergabestelle fiir die Erzeugungsanlage bzw. eines Speichers ist mit der Aufschrift
»1rennstelle Erzeugungsanlage — Versorgungsnetz® bzw. ,Trennstelle Speicher — Versorgungsnetz® dauerhaft vom
jeweiligen Anschlussnehmer zu kennzeichnen.

=S\
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Grundsatze fiir die Festlegung pirgsuiven

des Anschlusspunktes

= Erzeugungsanlagen werden nicht n-1-sicher angeschlossen
= Grundlage fir die Anschlussbewertung ist die Netzimpedanz

= Bei Typ-1-Anlagen (Synchrongeneratoren) ist aus Systemstabilitatsgrunden zur Erfullung der Anforderungen der
dynamischen Netzstutzung und der statischen Spannungshaltung eine bestimmte Mindestkurzschlussleistung am
Netzanschlusspunkt S, erforderlich.

Diese Mindestkurzschlussleistung ist bei der Anschlussbeurteilung von Typ-1-Anlagen vom Netzbetreiber mit
folgendem vereinfachten Verfahren zu Uberprufen:

Die Netzkurzschlussleistung an der Niederspannungs-Sammelschiene des einspeisenden Ortsnetztransformators SK \s.sg muss
mindestens das 10-Fache der Summe der Scheinleistungen aller in diesem Niederspannungsnetz angeschlossenen Typ-1-Anlagen
betragen ( SK ys.ss 2 10* > Spnax ) (Typ-1-Anlagen des gesamten NS-Netzes des Ortsnetztransformators)

am Netzanschlusspunkt muss die Netzkurzschlussleistung S,,, mindestens das 10-Fache der Summe der Scheinleistungen aller an diesem
Netzanschlusspunkt anzuschlieRenden Typ-1-Anlagen betragen. Dabei ist zu beachten, dass die Scheinleistungen der Typ-1-Anlagen an
diesem Netzanschlusspunkt selber und am nachfolgenden Niederspannungsnetz bis zur Normal-Trennstelle bzw. bis zum Leitungsende zu
addieren sind.

! Werden die Grenzwerte nicht eingehalten, darf die Erzeugungsanlage nicht angeschlossen werden !

=S\
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Ubergeordnetes
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Bedingungen zum Netzanschluss der Anlage A an NAP A:

Bedingungen zum Netzanschluss der Anlage an NAP B:
Sev(a)> 10 * (Sp 1)+ Sa2) + Saz) Saa) + Sas)) Und Syy gy > 10 * (Sp (5) + Sa3)

Bedingungen zum Netzanschluss der Anlage an NAP C:

NEU: Mindestkurzschlussleistung aus N

AllgauNetz

Stabilitatsgrunden fur TYP-1-Anlagen
(nicht Wechselrichter)

=10~

Was passiert, wenn Bedingung nicht

erfullt werden kann?

» Kleinere Anlage

» Andere Anlage (Typ2)

» Hohere Kurzschlussleistung
(anderer NAP oder Netzausbau)

Quelle und Infos:

/>/\ Sevia)> 10 * (S (1) * Sa2) + Sa(z)* Saa) + Sa(s) Und Sy ) > 10 * (Sp 3) VDE AR-N 4110
= \In diesem Fall wird keine weitere Prifung an Punkt B durchgefiihrt

VDE AR-N 4110

4. November 2019
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Bemessung der Betriebsmittel

Zulassige Spannungsanderung

Max. Spannungsanderung im ungestorten Betrieb von
allen Erzeugungsanlagen und Speicher am Netzverknupfungspunkt < 3%

Nach MalRgabe des Netzbetreibers kann von dem Wert < 3% abgewichen
werden bei Einsatz eines regelbaren Ortsnetztrafos!

fb/\\\

~_

Ausnahme sind erdverlegte Kabel; hier ist mit dem Belastungsgrad m = 0,7 zu rechnen.

M

AllgauNetz

Es ist mit der maximalen Scheinleistung } Sp.« und mit dem Belastungsgrad m = 1 zu rechnen.

Der Leitungsverbund

Erzeugungsanlagen und Speicher kdnnen durch ihre Betriebsweise eine hohere Belastung aller Betriebsmittel des
Netzes verursachen. Daher priift der Netzbetreiber die Ubertragungsfahigkeit der Netzbetriebsmittel im Hinblick auf
die angeschlossenen Erzeugungsanlagen und Speicher nach den einschlagigen Bemessungsvorschriften.

4. November 2019
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Anschlusskriterien gty

Der Leitungsverbund

Beim Anschluss von Erzeugungsanlagen und Speicher ist die TAB des Netzbetreibers einzuhalten.
Im Falle einer Eigenversorgung mit Uberschusseinspeisung kann die Anschlussleitung der Erzeugungsanlage zentral
am Zahlerplatz oder dezentral in einer Unterverteilung angeschlossen werden.

a) bei zentraler Anordnung nach VDE-AR-N 4100

b) bei dezentraler Anordnung neben der Erzeugungsanlage
nach VDE-AR-N 4100 oder — bei KWK-G Anlagen im
Kleinverteiler nach DIN EN 60670-24 (VDE 0606-24),
auch mit Hutschienenzahler, welcher die Anforderungen
des § 29 MsbG an eine moderne Messeinrichtung bzw.
ein intelligentes Messsystem erfullt

2 -3 71 24 I

Ligferung/ (:
Uberschuss ] Bezug Bezug [

c) bei KWK-G-Anlagen und dezentraler Anordnung in der
Erzeugungseinheit unter Berticksichtigung der Spezi-
fikationen der gewahlten Zahlerbauart und der Produkt-
norm der Erzeugungseinheit.

TET0 kW TE 150 kW

T RERRE

Campingplatz Restaurant u. Schwimmbad

: |

! I 3 '
Allgéu Netz . !
X KWK I

N

~O\
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Steckerfertige Erzeugungsanlage  aaivco

Der Leitungsverbund

Fur steckerfertige Erzeugungsanlagen gilt neben den in dieser VDE
Anwendungsregel formulierten Anforderungen DIN VDE V 0100-551-1
(Errichtung von Niederspannungsanlagen)

Moglichkeit zur vereinfachten Inbetriebsetzung unter folgenden
Kriterien:

Energiesteckdose (nach VDE 0628-1) vorhanden

« Zweirichtungszahler zur sortenreinen Bilanzierung auf zentralem
Zahlerplatz vorhanden

= Inbetriebsetzungsprotokoll ohne Unterschrift des Anlagenerrichters

» Nicht vergutungsfahig nach EEG da in der Regel nicht Leistungs-
reduzierbar. Nach § 52 Abs. 2 max. Monatsmarktwert

Weitere Informationen unter

https://www.allgaeunetz.com/netzanschluss-einspeisanlagen.html

/>/\\\ Anmelde Formular

Quelle: greenakku.de
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Verhalten der EZA am Netz -

Der Leitungsverbund

Zwischen 47,5 Hz und 51,5 Hz ist eine Trennung vom Netz infolge einer Frequenzabweichung nicht zulassig.

Im Bereich zwischen 47,5 Hz bis 51,5 Hz mussen die Erzeugungsanlagen zu einem Netzparallelbetrieb entsprechend
der zeitlichen Mindestanforderungen nach Tabelle 1 in der Lage sein.

Tabelle 1 — Frequenz-/Zeitbereiche fiir einen ordnungsgemaiafRen Betrieb der Erzeugungsanlagen

Frequenzbereich Zeitraum fiir den Betrieb
47,5 Hz bis 49,0 Hz = 30 min

49,0 Hz bis 51,0 Hz unbegrenzt

51,0 Hz bis 51,5 Hz = 30 min

Erzeugungseinheiten mussen schnelle Frequenzanderungen ohne Trennung vom Netz durchfahren konnen.
Diese Anforderung gilt, solange die folgenden gemittelten Frequenzanderungsgeschwindigkeiten (RoCoF) nicht
uberschritten werden:

-+ 2,0 Hz/s flr ein gleitendes Zeitfenster von 0,5 s oder

-+ 1,5 Hz/s flr ein gleitendes Zeitfenster von 1 s oder

-+ 1,25 Hz/s fur ein gleitendes Zeitfenster von 2 s.

/>/\ \\
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Statische Spannungshaltung/ A,,g.v/f“‘
Blindleistungsbereitstellung

Unter der statischen Spannungshaltung versteht man die Bereitstellung von Blindleistung durch die EZA oder den
Speicher. Dadurch sollen langsame Spannungsspringe im Verteilnetz in vertraglichen Grenzen gehalten werden.

Der Netzbetreiber gibt dem Anschlussnehmer, im Rahmen der Planung des Netzanschlusses eines der folgenden
Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung an den Generatorklemmen der Erzeugungseinheit vor:

a) Blindleistungs-Spannungskennlinie Q(U)
Ziel dieses Verfahrens ist es, dass die Erzeugungseinheit in Abhangigkeit von der aktuellen Spannung an den
Generatorklemmen der Erzeugungseinheit Blindleistung mit dem Netz austauscht (Q= f (U)).

——————————— merereat Stabilitatskriterium bei Q(U) Regelung
| Ubersteigt im betrachteten NSP-Netz die Blindleist-

: ungs - Spannungskennlinie Q (U) betriebene kummu-
l lierte Erzeugungsleistung 50% der Bemessungs-

Ugo 1.03 107 v, leistung des verwendeten Ortsnetztrafos, sollte
entweder eine Stabilitdtsanalyse durchgefiihrt werden

Ubererregt

m ~Prax
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Statische Spannungshaltung/ tphaile
Blindleistungsbereitstellung

Der Leitungsverbund
b) Verschiebungsfaktor-/Wirkleistungskennlinie cos ¢ (P)

Ziel dieses Verfahrens ist es, dass die Erzeugungseinheit in Abhangigkeit von der aktuellen
Wirkleistungsabgabe Blindleistung bereitstellt (Q = f (Pmom)).

cos @ COE P x

0,95 -

lbererregt
libererregt

T

™
=
i)
m
g
a
.
o
w

o =

untererregt

untererregt

0,95 -

Bild 8 — Standard-Kennlinie fuar Typ 2

Bild 9 — Standard-Kennlinie fir Typ 2
> SEmax = 4.5 KVA sowie Typ 1.

{(nur Umrichter) > Sghg. = 4.0 KWVA
Stirlinggenerator, Brennstoffzelle

S Semax > 4,6 KVA

c) fester Verschiebungsfaktor cos ¢

Ziel der Verschiebungsfaktorregelung ist es, dass die Erzeugungseinheit Leistung mit einem konstanten
Verhaltnis aus Wirk- zu Scheinleistung einspeist (cos ¢ = const). Die Vorgabe erfolgt dabei mit einer
minimalen Schrittweite von A cos ¢ = 0,01. Der Netzbetreiber gibt einen Verschiebungsfaktor-Sollwert vor.

=S\
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Blindleistungsverfahren < 4,6 kVA "

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Wichtig:
Im Auslieferungszustand der Erzeugungseinheiten ist keines der vorgegeben Blindleistungsverfahren
voreingestellt!!

Im Zuge der Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten muss das vom Netzbetreiber vorgegebene Verfahren vom

Anlagenerrichter eingestellt werden. Ohne die Einstellung des vom Netzbetreiber vorgegebenen Verfahrens dirfen die
Erzeugungseinheiten keine Leistung einspeisen.

Bei Typ 2 Anlagen mit einer Bemessungsscheinleistung von S, .., < 4,6 kVA gibt der Netzbetreiber vor, entweder

o]
a
1]

= eine Blindstromeinspeisung mit der cos ¢ (P)-Kennlinie nach

oder

=
- w0
n
»
iibereregt

2

untererregt

.
o5 Iz

Bei Typ-1-Anlagen mit einer Bemessungsscheinleistung von S,,,,.x < 4,6 kVA gibt es keine Vorgabe des Netzbetreibers

zum Blindleistungsverhalten. Typ-1-Anlagen durfen auch ohne eine Einstellung des vom Netzbetreiber vorgegebenen
Verfahrens Leistung einspeisen.

= einen festen cos ¢ zwischen cos ¢ = 0,95 untererregt und _
cos ¢ = 0,95 Uibererregt '

Die Blindleistungseinstellung teilt der Netzbetreiber dem Betreiber mit der Anschlussgenehmigung mit.
Der Netzbetreiber kann auch zu einem spateren Zeitpunkt ein anders Verfahren vorgeben.

Die Anderung muss durch den Betreiber innerhalb von 4 Wochen umgesetzt sein.
/f ~N
= N \
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Blindleistungsverfahren > 4,6 kVA A,,géu,v/et‘j%«

Der Leitungsverbund

Wichtig:
Im Auslieferungszustand der Erzeugungseinheiten ist keines der vorgegeben Blindleistungsverfahren
voreingestellt!!

Bei Typ 2 Anlagen mit einer Bemessungsscheinleistung von S,,.., > 4,6 kVA gibt der Netzbetreiber vor, entweder

= eine Blindstromeinspeisung mit Q(U)-Kennlinie mit einem Stellbereich zwischen cos ¢ = 0,90 untererregt und
cos ¢ = 0,90 ubererregt oder

= eine Blindstromeinspeisung mit der cos ¢ (P)-Kennlinie

oder

ubererregt |

untererregt

-
°
o

2

]

7

g

= einen festen cos ¢ zwischen cos ¢ = 0,90 untererregt und
cos ¢ = 0,90 Ubererregt

0,9

Die Blindleistungseinstellung teilt der Netzbetreiber dem Betreiber mit der Anschlussgenehmigung mit.
Der Netzbetreiber kann auch zu einem spateren Zeitpunkt ein anders Verfahren vorgeben.

Die Anderung muss durch den Betreiber innerhalb von 4 Wochen umgesetzt sein.
/f \\
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Blindleistungsverfahren > 4,6kVA A”géu"/etf%«

Der Leitungsverbund

Bei Typ 1 Anlagen mit einer Bemessungsscheinleistung von S, .., > 4,6 kVA gibt der Netzbetreiber vor, entweder

= eine Blindstromeinspeisung mit Q(U)-Kennlinie mit einem Stellbereich zwischen cos ¢ = 0,95 untererregt und
cos ¢ = 0,95 Ubererregt oder

= eine Blindstromeinspeisung mit der cos ¢ (P)-Kennlinie oder

= einen festen cos ¢ zwischen cos ¢ = 0,95 untererregt und
cos ¢ = 0,95 Ubererregt

Die Blindleistungseinstellung teilt der Netzbetreiber dem Betreiber mit der Anschlussgenehmigung mit.
Der Netzbetreiber kann auch zu einem spateren Zeitpunkt ein anders Verfahren vorgeben.
Die Anderung muss durch den Betreiber innerhalb von 4 Wochen umgesetzt sein.

Bei Typ 1 Anlagen < 4,6kVA erfolgt keine Vorgabe durch den Netzbetreiber. Der cos ¢ liegt in dem Bereich
zwischen cos ¢ = 0,95 untererregt bis 0,95 libererregt

=S\
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Blindleistungsverfahren bei iptcate

Speichern

Wichtig!
Alle Speicher werden Herstellerseitig mit einem cos ¢ von 1 ausgeliefert!!

Bei Speichern mit einer Bemessungsscheinleistung von S,,., < 4,6 kVA gibt der Netzbetreiber einen festen cos ¢
zwischen cos ¢ = 0,95 untererregt und cos ¢ = 0,95 uibererregt vor.

Bei Speichern mit einer Bemessungsscheinleistung von S,.., > 4,6 kVA gibt der Netzbetreiber vor, entweder

= eine Blindstromeinspeisung mit Q(U)-Kennlinie mit einem Stellbereich zwischen cos ¢ = 0,90 untererregt und
cos ¢ = 0,90 Ubererregt

oder

= einen festen cos ¢ zwischen cos ¢ = 0,90 untererregt und cos ¢ = 0,90 Ubererregt

Die Blindleistungseinstellung teilt der Netzbetreiber dem Betreiber mit der Anschlussgenehmigung mit.
Der Netzbetreiber kann auch zu einem spateren Zeitpunkt ein anders Verfahren vorgeben.
Die Anderung muss durch den Betreiber innerhalb von 4 Wochen umgesetzt sein.

SO
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Dynamische Netzstutzung AlgéuNetz
» FNN-Studie
Kurz-
schlussfehler

Spannungsniveau

und trennen sich

1m9¢-| Systemsicht — Einfluss von Umrichter
oo im Verteilungsnetz auf Kurzschliisse
Im Ubertragungsnetz
0%
- Spannungstrichter wird zukunftig
groRer.
) Viele EZA ,sehen” kleine Spannung

I Last: hoch

w LASt gering Abschaltung von 2 3.000 MW NS-
O EE-Einspeisung: 50% 0 EE-Einspeisung: 80% EZA st realistisch
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Dynamische Netzstutzung A,,géuaﬁf*‘\\

Der Leitungsverbund

Ziel ist , bei kurzzeitigem Spannungseinbrichen und /oder — erhohungen eine
ungewollte Abschaltung von Erzeugungsleistung und damit eine Gefahrdung
der Netzstabilitat zu verhindern.

Demnach mussen Erzeugungsanlagen technisch in der Lage sein:
sich bei Uber — und Unterspannungsereignissen innerhalb vorgegebener Grenzen nicht vom Netz zu trennen.
mehrere aufeinanderfolgende Netzfehler zu durchfahren
Typ-1 Einheiten dirfen durch einspeisen eines Wirk- und Blindstromes das Netz stutzen

Typ-2 Einheiten und Speicher durfen unterhalb von 0,8 Uy oder oberhalb 1,15 U keinen
Wirk- und Blindstrom einspeisen

Asynchrongeneratoren durfen prinzipbedingt einen Wirk- und Blindstrom einspeisen

Fir EZA und Speicher im NSP-Netz sind das vollig neuen Anforderung !

=S\
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Netzsicherheitsmanagement (NSM) assice ™

Der Leitungsverbund

= Vorgaben des NSM haben immer Vorrang vor marktrelevanten Vorgaben. Bei gleichzeitigen Wirkleistungsvorgaben
durch den Netzbetreiber und durch Dritte(Marktvorgaben, Eigenbedarfsoptimierung, ect.) gilt immer die betrags-
malig kleiner Leistung.

= Die Anforderung der Leistungsreduzierung bezieht sich auf die installierte Pamax = 2 Pemax
(unabhanig vom Leistungsfluss am NAP)

= Grenzen gemall EEG und KWK-G wurden bertcksichtigt.

= Alle Erzeugungsanlage und Speicher (welche nicht unter EEG/KWK-G fallen)
mussen ebenfalls eine technische Einrichtung zur Umsetzung des NSM haben.

= Anstelle der Reduzierung der erzeugten Wirkleistung kann auch die Bezugsleistung der Kundenanlage erhoht
werden (Fraglich ob sinnvoll)

=S\
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Netz- und Anlagenschutz angsaon

Der Leitungsverbund

Beim NA-Schutz handelt es sich um eine Typgeprufte Schutzeinrichtung mit Zertifikat. Zur Ermittlung der 3 S,,,,.« sind
sowohl alle Bestandsanlagen als auch alle Neuanlagen zu bertcksichtigen.

* > Spmax > 30 kVA zentraler NA-Schutz
- Ausnahme 1: Jederzeit zugangliche Trennstelle

- Ausnahme 2: Speicher die nicht in das Netz des Netzbetreibers einspeisen, werden bei der Ermittlung
von Spax Nicht berucksichtigt

Der zentrale NA-Schutz ist ein eigenstandiges Betriebsmittel und wir am Zahlerplatz in einem dafur
geeigneten Verteiler nach DIN VDE-AR-N 4110 eingebaut und nicht im Anlagenseitigen Anschlussraum
(oberen Anschlussraum).

= > Spmax S 30 kVA zentraler NA-Schutz oder dezentral in der Unterverteilung oder in der EZA integriert

Der integrierte NA-Schutz kann in der programmierbaren Anlagensteuerung der Erzeugungseinheit
integriert sein. In diesem. Fall kann auf die Prufung des Auslosekreises verzichtet werden.

Kommt bei Erzeugungsanlagen < 30 kVA integrierter NA-Schutz zum Einsatz, darf der Wert U > von
1,1 Uy nicht verandert werden.

=S\
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Netz- und Anlagenschutz angsaon

Der Leitungsverbund

Die Funktionskontrolle des Kuppelschalters ist nach a), b) oder c) zu realisieren:

a. Verwendung eines Kuppelschalters, bei dem im eingeschalteten Zustand standig eine Steuerspannung anliegen
muss und der selbststandig abschaltet, wenn diese Spannung nicht anliegt. Die betriebsmafigen Ein- oder

Ausschaltvorgange sind zu Uberwachen.
Schitze oder Leistungsschalter mit Unterspannungsausloser erflllen diese Anforderung

b. Eine mindestens einmal tagliche Ein- oder Ausschaltung des Kuppelschalters durch den NA-Schutz und Uberwach-

ung der ordnungsgemaRen Funktion des Kuppelschalters (z. B. Offner eines Riickmeldekontaktes).
Tagliches Schalten ist zumindest im zentralen NA-Schutz nicht praktikabel

c. Verwendung des integrierten Kuppelschalters und des integrierten NA-Schutzes bei PV- und Batterieumrichtern
Auch hier muss der zentrale NA-Schutz den Schalter Gberwachen

Der Kuppelschalter muss alle Auldenleiter schalten. Im TT-System muss eine allpolige Abschaltung sichergestellt sein.
Fur den Fall, dass der Kuppelschalter zusatzlich die Funktion des Netztrennschalters Ubernehmen soll, ist bei inselnetz-
bildenden Systemen VDE-AR-E 2510-2 einzuhalten.

Allpoliges Schalten = das Schalten aller aktiven Leiter der Erzeugungsanlage vom Einspeisepunkt in die Kunden-
anlage oder vom Netz des Netzbetreibers. Aktive Leiter sind alle Leiter, die im normal Betrieb unter Spannung stehen
inkl. des Neutralleiters, der PEN-Leiter gehort nicht dazu. Kurz um es um muassen alle Leiter geschalten werden mit
Ausnahme der Leiter mit PE Funktion.

=S\
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Netz- und Anlagenschutz angsaon

Der Leitungsverbund

o) Wechselrichter / 3, Uberwachung der Funktion des Kuppelschalters

inverter / generator 0% =

: T 8) 8) Einfehlersicherheit:
i l Abschaltung der Eigenerzeugungsanlage z.B. liber

+ SPS/PLC
sDC27V I 12 13 14 15

Rundsteuereingang 0% mit K2. Koppelrelais verwenden,
wenn Kontaktvervielfachung oder sichere Trennung
erforderlich.

. Dieser zweite Abschaltweg muss bei der Inbetriebnahme
OE RGO | | O extra getestet werden.

NA-Schutz

9) USV/Pufferspeicher. Kuppelschalter missen bei
Unterspannung fur 3 s gestutzt werden

12420-0808-02

T i 2)
Enable/ |
Standby ! ! X
4) SR H H F !
5) [j| 1) o o wfa i :
R p—— | !
L2 ——= i - PV1
L3 — i | &
N - 'E ,,,,,,,
Quelle www.Ziehl.de —f 1 3)
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VDE AR-N 4105 4. November 2019 ve:TSM D PARTNER

Folie 46

GEPRUFT




Schutzeinrichtungen und Einstell- O

stellungen

Schutzfunktion Schutzrelais-Einstellwerte®
Stirlinggeneratoren, direkt gekoppelte Synchron- Umrichter
Brennstoffzellen und Asynchrongeneratoren
mit P > 50 kW

direkt oder iiber Umrichter
gekoppelte Synchron- und
Asynchrongeneratoren mit

P =50 kW
Spannungssteigerungsschutz 1/ >> 1,15 U, <100 ms 1,250, <100 ms <100 ms
f'-.-__-_"‘\
Spannungssteigerungsschutz 1/ > 1,10 0,° <100 ms 1,100.° <100ms € 1.100.° D <100ms
P

Spannungsriickgangsschutz U < 08Uy | <iooms | 08, 105 080, (C 305 (Ceinstellbar
Soemunsrickgaasscniz U< b A | S < 100 ms bedeutet

Frequenzriickgangsschutz f < 47 5Hz <100 ms 47,5 Hz <100 ms 47,5Hz <100ms | NA-Schutz 100 ms
+ Schalter 100 ms

= gesamt = 200 ms

Frequenzsteigerungsschutz /> 51,5Hz =100 ms 51,5 Hz <100 ms 51,5 Hz =100 ms

Tabelle aus VDE-AR-N 4105:2018-11

= AN
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Schutzeinrichtungen und Ein- wigaaiion

stellungen

Inselnetzerkennung

Die Inselnetzerkennung wird im zentralen NA-Schutz oder im
integrierten NA-Schutz der EZA realisiert.

Ist in allen Erzeugungseinheiten einer EZA eine Inselnetz-
erkennung integriert, die auf den integrierten Kuppelschalter
wirkt, darf unabhangig von der Anlagenleistung — auf die
Inselnetzerkennung im zentralen NA-Schutz verzichtet werden.

Abrechnungsmessung

Der Aufbau und Betrieb der Abrechnungsmessung erfolgt nach
dem Messstellenbetriebsgesetz (MSbG), VDE-AR-N 4400,
VDE-AR-N 4100 sowie der TAB des Netzbetreibers.

-~
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EZA mit P,_.. =135 kW angaiiiees

—_—
m ax Der Leitungsverbund

Besonderheiten bei der Planung und dem Betrieb von EZA
und Speichern mit jeweils P, ., 2 135 kW

Far Erzeugungsanlagen und Speicher mit einer Wirkleistung von jeweils P, 2 135 kW sind die Anforderungen nach
der VDE-AR-N -4110 nachzuweisen. November 2018

* Netzriickwirkungen
Messwerte werden im Prufbericht zum Einheitenzertifikat nachgewiesen VDE-AR-N 4110 VDE

Dies ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gleichzeitiger

* Schutzeinstellungen: Einhaltung des in der VOE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschrisbenen Verfahrens. Sie

. . ist nach der Durchfilhrung des vom VDE-Prisidium beschlossenen Genehmigungs- FNN
Der NA-Schutz ist nach Vorgabe der VDE-AR-N4105 zu parametrieren verahrens unter der oben_angefiien Nummer in_ das VDEVorschritenwerk
aufgenommen und in der 2tz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.
« Statische Spann ungsha";u ng Vervielfaltigung - auch fir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet.
- Q(U) Kennlinie gem. VDE-AR-N 4105 1CS 29.240 01

- cos? (P) Kennlinie gem. VDE-AR-N 4105

* Dynamische Netzstiitzung
bei Typ 2 Einheiten ist der Betriebsmodus eingeschrankte dynamische

Netzstltzung zu wahlen

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das

. Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannun

» Zuschaltbedingung P ¢ ( P 9
Die Zuschaltung erfo|gt zwischen 90% UN und 110% UN an der Technical requirements for the connection and operation of customer installations to the

. . . medium voltage network (TAR medium voltage,
Generatorklemme mit der Leistungsgradienten nach 4110 9 ( 9e)

Exigences techniques pour la connexion et l'opération des installations des clients au réseau a
moyenne tension (TAR moyenne tension)

=S\
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Beispiele und Messkonzepte angsuions

Der Leitungsverbund

B.3 Erzeugungsanlage mit Symmetrieeinrichtung der einphasigen Umrichter und
integriertem NA-Schutz

Niederspannungsnetz

~ 0420V Metzanschlussleitung
Hausanschlusskasten
Netzbetreiber :
_______ T = . = . Eigenfumsgrenze
Anschlussnehmer
21: Zanhlerfur Bezug 77 22 Erzeugungszahler
unaLigerung Tl J_ mitRucklautsperre
Stromkreisverteiler T stomireisverteiler
Bezugsanlage Erzeugungsaniage
3=/N/FE
L1} (L2} L3
B B T Samax € 30 KVA:
| § I 5 I £ || Integrierter NA-Schutz und Kuppelschalter moglich
\. 2 }2 \“.' siehe Abschnitt B Ausfihrung der
S 4,6 KVA: = = 2 | | EreugungsaniageMiet-und Anlagenschitz
Einphasige Umrichter maglich I L (NA-Schutz)
siehe VDE-AR-N 4100: = =[S
5.5.1 Symmetrischer Anschiuss s . Symmetrieginrichtuna (auch im Umrichter inteariert

maglich) sorgt fiir die Einhaltung der maximal
zuldssigen Unsymmetrie = 46 KVA
siehe VDE-AR-N 4100; 5.5.2 Symmefrischer Belrieb

I i i
2B Photovoltaik- — .

Generdlun mil Unmichile EE. Pht‘::mm'lth]iiK e

Semax = 8,0 KVA : enerator mit Umrichter

angeschaltetan L1 2.B. Photovoltaik- Semac = 8,0 KVA
Generator mit Umrichter angeschaltetan L3
Semax = 8,0 KVA

angeschalietan L2

~ Bild B.3 — Anschluss von 3 einphasigen Erzeugungseinheiten in Uberschusseinspeisung

\ und mit Symmetrieeinrichtung
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Beispiele und Messkonzepte angsuions

Der Leitungsverbund

B.4 Anschlussscheinleistung §,,. .. > 30 kVA

Niederspannungsnetz
~400i230V Netzanschiussieitung
Hausanschiusskasten
Melzbetreiber
—_—— — .= "— . — . — - Elgentumsgrenze

Anschlussnehmer

Z1: Zahler (ggf. Wandler- 2 Z2; Erzeugungszahler (gof
“, J_ Wandlermessung) mit

messung) fur Bezug

und Lieferung Ricklaufsperre
Stromkreisverteiler T stromkreisverteiler
Bezugsanlage Erzeugungsaniage

Samax > 30 KVA:

Zentraler NA-Schutz und Kuppelschaiter
gefordert

siehe Abschnitt § Ausfihrung der
Erzeugungsanlage/Metz- und Anlagenschutz

S

MA-Schutz

I (NA-Schutz)
3~fNFPE
| | Integrierter Kuppelschalter

Semax > 4,6 KVA h
Dreiphasige Umrichter gefordert \" \f (kaasettinRnsmervorlanden
sighe VDE-AR-N 4100: Ly <
5.5.1 Symmetrischer Anschiuss = = =

z.B. Photovoltaik- z.B. Photovoltaik-

Generator mitUmrichter — —— Generator mitUmrichter

Semax =12 KVA Kemax =12 KVA

Z.B. Photovoltaik-
Generator mit Umrichter
Semax = 16 KVA

ANMERKUNG  Bei einer Anlagengrofie mit Betriebsstrdmen = 32/44 A ist nach VDE-AR-N 4100 eine halbindirekte
Messung in Abstimmung mit dem Netzbetreiber erforderlich.

™ Bild B.4 — Anschluss von 3 dreiphasigen Erzeugungseinheiten mit Uberschusseinspeisungyx

4. November 2019 wecTSM D PARTNER
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Beispiele und Messkonzepte

B.5 Anschlussscheinleistung Sy, > 30 kKVA mit P,y g-Uberwachung

Niederspannungsnetz

~400/230V MNetzanschiussieitung

Hausanschiusskasten

Metzbetreiber

Anschiussnehmer

Z1: Zanhler (gof. Wandler-
messung) flir Bezug l
und Lieferung

Messstelle fir -

T=— = . — - Eigentumsgrenze

2 Z2. Erzeugungszahler (ggl
l Wandlermessung) mit
Rocklaufsperre

Stromkreisverteiler

Py e-Uberwachung® ErzsugUngsankage
Stromkreisverteiler
Bezugsanlage
] Samax > 30 KVA:
H Zentraler NA-Schutz und Kuppelschalter
B} ED—' 5: gefordert
I - siehe Abschnitt 6 Ausfuhrung der
' ey ErzeugungsaniageMetz- und Anlagenschutz
. (NA-Schutz)
3~iNJ/PE
| I ! Integrierter Kuppelschalter
Semar > 4,6 KVA sbogls
Dreiphasige Umrichter gefordert ‘7 } \f {bauseitig immer vorhanden)
siehe VDE-AR-N 4100: L]z~ =i o
5.5.1 Symmetrischer Anschiuss — =

z.B. Photovoltaik-Generator
mit Umrichter
Sewax = 12 KVA

z.B. Photovoltaik-
Generator mit Umrichter
Semax = 16 KVA

_— z.B. Photovoltalk-Generator
mit Umrichter
Semax = 12 KVA

= Dig Py E-Clberwai:.hung nach 5.52 dieser VDE-Anwendungsregel sorgt fur die Einhaltung der vertraglich verein-
barten maximalen zuldssigen Einspeisewirkleistung in das Niederspannungsneiz.

Bild B.5 — Anschluss einer Erzeugungsanlage mit Anschlussscheinleistung
N Samax > 30 kVA mit Ppy g-Uberwachung
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Beispiele und Messkonzepte PO Sy

Der Leitungsverbund

B.7  Anschluss bei Uberschusseinspeisung (EEG und KWK-G)

Hiederspannungsnetz
~40030v Netranschlussleitung
Hausanschiusskasten
Netzbetreiber )
perin ity T ——— Eigentumsgrenze
Angchlussnehmar

23: Zahler mitRUcklautsperre,
l Lieferung Erzeugungsanlage PV

Z1: Zahlerfir Bezug und
s u
Lieferung ll 1 H 24: Zahler mitRucklaufsperre

Nettoerzeugung BHKW
= o i - Stramkreisvareiler
Z2: Zahlerzur Abgrenzung Eraugungsaniage
mit Riicklaufsperre I H
BHKW
Stromkreisvertailer
Bezugsanlage
1~ /N/PE 1=/N/FE
Se <46 KVA Samax £ 30 KVA:
Ly Integrierter NA-Schutz und Kuppelschalter moglich
E:gm%'%ehuﬂmr?ﬂ;? maoglich. siehe Abschnitt&; Ausfiihrung der
55 1 Symmelrischer Anschiuss ﬁq”;‘eféﬂd”:lﬁanhmmm'”"dmagenmw
Photovoltaik
Generator mitUmrichter

Semax = 4,6 kVA

BHEW

Blockheizkraftwerk
Semax = 4,6 KVA

/>/\ \\ Bild B.7 - Anschluss einer Erzeugungsanlage mit Uberschusseinspeisung (EEG und KWK-G)
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Der Leitungsverbund

VBEW-Messkonzepte

Handout zur Auswahl
der Messkonzepte

Ausgabe: 08.2018
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Messkonzepte
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AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Kombination von PV-Gebaudeanlagen mit Inbetriebnahmen zu unterschiedlichen EEG-Versionen

PV-Gebaudeanlage 1 PV-Gebaudeanlage 2 EEEE

EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-]

EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-]

EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-]

EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-]

EEG 2012-1I (PV < 10 kWp und > 1 MWp)
EEG 2012-1l (PV > 10 kWp und < 1 MWp)
EEG 20121l (PV < 10 kWp und > 1 MWp)
EEG 2012-1l (PV > 10 kWp und < 1 MWp)
EEG 20121l (PV < 10 kWp und > 1 MWp)
EEG 2012-1l (PV > 10 kWp und < 1 MWp)
EEG 2014 oder EEG 2017

EEG 2000, 2004, 2009 oder 2012-|

EEG 2012-1l (PV < 10 kWp und > 1 MWp)
EEG 2012-11 (PV > 10 kWp und < 1 MWp)
EEG 2014 oder EEG 2017

EEG 2012-1l (PV < 10 kWp und > 1 MWp)
EEG 2012-11 (PV > 10 kWp und < 1 MWp)
EEG 2012-11 (PV > 10 kWp und < 1 MWp)
EEG 2012-Il (PV < 10 kWp und > 1 MWp)
EEG 2014 oder EEG 2017

EEG 2014 oder EEG 2017

EEG 2014 oder EEG 2017

X

X
X
X

X X -
- - X
X X -
X X

X X -
- - X
- - X
X X -
- - X
X X
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Messkonzepte

/\‘f N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

[0 MK E2: Uberschusseinspeisung

Eigentumsgrenze

anlage

I =
o]
- EA
L S E \x___/
Sp-ei e rZeugungs-

1T

Werbraucher

Zy: Zahler fur Bezug und Lieferung

ENTWURF

Anwendungsheispiele:
« PV-Anlage = 10kWp und
Speicher = 10 kW (AC und DC) und
Eigenversorgung jeweils £ 10.000 kWh
pro Jahr

Voraussetzung:
+ Speichersystem ohne Netzeinspeisung
und chne Netzbezug

Anmerkung:
Das Messkonzept ist fir AC-Kopplung gezeichnet.

Eigentumsgrenze

s
[ EA
e
{ Elkz\éLTjdngs—
Speicher anlage

TTT

Verbraucher

Zy: Zahler fur Bezug und Lieferung
£ Zahler fir Lieferung

[0 MK E3: Uberschusseinspeisung mit Erzeugungsmessung

Anwendungsbeispiele:
« PV-Anlage = 10 KWp und
Speicher = 10 kW und Eigenversorgung
aus dem Speicher £ 10.000 kWh pro Jahr

Voraussetzung:
+ Speichersystem ohne Netzeinspeisung
und chne Netzbezug

Anmerkung:

Speichenverluste werden nicht messtechnisch erfasst.
(Fir die Erfazsung der Veruste ist MK E4 bei Bedarf
anzuwenden.)

~O\
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Beispiele und Messkonzepte PO Sy

Der Leitungsverbund

46,2 %
personenidentisch
26,6 %
Hausanschluss Zl !
personenidentisch
27,2 %

personenidentisch

l2

EEG PV 1= Z1,jyfenng X 0,462

Selbstverbrauchaus PV 1= (22 x 0,462) = (Z1|j¢terung X 0,462)

EEG PV 2= Z1,jurerun X 0,266

¢ ¢ ¢ J’ EEG PV 3= Z1juenng X 0,272
v

= AN
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Beispiele und Messkonzepte

Kaskadenschaltung

TE

/\‘[ N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

- 2 Wohneinheiten
- 8 KW Gewerbe
= 50A

Bezug = Z1

EEG PV 3= Z1\istorung — Z2

2l

1EBZ0100078437

©

Voraussetzung kein Bezug in

E sl E 25 E : E 20A
|
Z4

169120

Z5

87730

EEG PV 2=74 Richtung PV Anlage
_ P i
EEG PV 1= 25 Loz ]
I I
- I 1
Baseload KWK = Z2 I T I
boosooooa |

EEG - Umlagepflicht 100%
Zustimmung zum Messkonzept ‘L
VL ov b b e
2.0G
Verbraucher

AN

OGF

Mikro
BHKW
1,0 kW
2013

[@

Wallbax 22 kW
Leistung auf
11 kKW begrenzt.
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Beispiele und Messkonzepte PO Sy

Der Leitungsverbund

- NWZ1
sy =21 : 22 T L z1 |1
Einspeisung |~ = Be .
EEG Wasserkraft = Z2 I (> & =
: unbekannt < unbekannt | |
EEG -Umlage Selbstverbrauch =23 — 72 l

Hausanschluss

r_l( —szz --------- I Ziehl UFR
W I |
Verbraucher f 73 . . i
b =T
T = ] I
! e = 1k

unbekannt

L 1

Planung Mai 2019

= AN
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Beispiele und Messkonzepte PO Sy

Der Leitungsverbund

: NWZ 1
. R w 70% nach § 9 EEG
I Einspeisung " .
. PV u. Wasser
Hausanschluss : I _Nwzz_ et T o
: Z3 <
Bezug WAKW = Z1 | Einspeisung | = :
inspeisung 'CP o =
EEG PV =72 -73 Wasserkraft d I
EEG Wasserkraft= 73 l :
EEG -Umlage Selbstverbrauch =23 - 722 P P — Y —
NWZ 3
\[ \ l ; = 1R
Verbraucher | Erzeugung C) S I
i Wasserkraft ¢
PIanungOktober2019 T

= AN
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Beispiele und Messkonzepte

Netzbetreiber

| Netzbetreiber | Kunde
|
" Erepiang Einepesung . Trafo 1
| I Mesaung
I -1 -2 | =13
| 20KV 40x10AL In-630A ;
]
' i
| \ed o . \:d .
by AE At
. 1
! | 4- [
|
| ; P--—
| .
e o O
1 P_S_ T*  Allgdu Netz P_iL 1% ! 72 v 21
! Mittelspannung ! 1
I | A SN I i
| I1: Bezug Anwesen i
| Z2: Uberschuss Anweser % > 800 kWA
| &
| Z3: Erzeugung PV 2
' 74 Volleinspeisung PV 1 kim bilanziel Y Y Y ¥ ¥ ¥V V¥V ¥
| ins Mittelspannungsnetz
L T
Berug Wonhaus mR S5l AR Hager
i IB322PI7K

Bezug Milchviensiall Mey
S0 kW

-~

~\

7 : BestandsPV 1
o 31,25kWp
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AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

Vermarkter
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Beispiele und Messkonzepte PO Sy

Der Leitungsverbund

Lieferung Biogasanlage
S Siemens |
Eirspas.ng :
o Laistungsschatior 753031 Messung Trafo 1 Trafe 2 l 77 IZB i'
=) =14 = J5 =J8
20kY |
-u:r\ ITR
o\ : TN TN
H2TEE: -84 B, Hz?swr!._ . HZ?SuTL l]'“
__@ E o B
P <
S
. R " L] g h_\:'L__ h L
o Y + & E v ke = 4? BHKW 2
Iet150qmm et B LR : 100 kKW
Shation 1
1

. Eaa B = wn o Ry 1
Héchstbemessungsleistung 570,5 kKW : :

Lange ca. 15m 400 KA :
| | ESa2s0kva

Z5 zur Ermittlung der Bemessungsleistung |

erzeugte Strommengex 8760 Std. | } I [‘?CE
Z8 = Vergiitung Biogas . . E 5

BHKW 4
735 kKW
Inb, 2017

ung max. jedoch570,5 KV x 8760 Std.

Aufteilung der Strommenge nach Bemessungsleist- | 1 gl
|6

—
i
om—

i
r—
Bezig Bl

v

I Eigenverbrauch =

/g“f{i\\.(\ﬁ ennlvenn Bibe Bl s mose e el o "
N

N

P2 R | N
Py a :1951%_%"' 7
Bezeg WE + 1w & P
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AllgauNetz

Der Leitungsverbund

181588 181965 23
l |
169829
; —> Verbraucher
. .
Bermh (S verminderts EEG Umlage EEG Umiage befrei
EEG Umiage befreit wenn hocheffizient
i da hocheffizient
R
I
1
: BHEW 5 : BHEW 2 BHEW 1 BHEW 3
1 I
I 70193 i 170192 170191 200484 200540
r -
verminderte : BHKWY Nr.: 6288931 ,'
EEG Umlage 1 en. Nr. ADSE1875942 :
da EEG -Anlage o=~y !
I \'-\ s % :
l.\ #I.\\ ’l -------------
v\.._,_q! Il |
314 kW 515 KW | 515 kW 1067 KW
EEG 0GF J Bafa- Bescheidvom  OGF KINK-G 2012
- _-'\f-_ - 10.04.2010
hocheffizient Erneuert, erweitert oder ersetzt laut BNA Leitfaden,
Anlage 1 Stand Juli 2018 Erhdhung instalierte Leistung < 30 % (20%)

~7
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AllgauNetz

Der Leitungsverbund

AllgauNeitz

Dr Lattungavertund

Michael Wolfle
Meister Elektrotechnik

AllgduMetz GmbH & Co. KG Tel. +43 (0} 831 7 96006-361
llerstraltie 18 Fax  +49(0) 831 /96006-451
D-87435 Kempten Mobil +49 (0) 172 / 8632252

michael woelfle@allgeunetz.com
www allgaeunetz_com
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