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Motivation flr die Erstellung der TAR‘s O ko

Der Leitungsverbund

 BDEW-MS-Richtlinie aus 2008

* Neue Anforderungen

« BDEW-MS-TAB muss auch uberarbeitet werden

* Entso-E Grid CODES (requirementes for generators ,,RfG“) als EU Richtlinie
mussten binnen 2 Jahren in nationales Recht uberfiihrt werden.
Varianten:
- gesetzliche Vorgaben
- Verordnungen durch Behorden
- Indirekt durch verbindliche Normung

In Deutschland erfolgt die nationale Umsetzung nicht durch Verordnungen sondern
durch Technische Regeln im Rahmen der VDE
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Grundsatze bei VDE / Normung s

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

* Jeder der ein berechtigtes Interesse hat darf mitmachen

Alle Verbande sind mit am Tisch

- VNB's (Nord/Std/Gross/Klein)

- Zertifizierung

- BWE

- BSW

- VDMA

- ZVEI

etc.
e Konsensverfahren:

Keine Interessengruppe darf durch eine andere Giberstimmt werden (Vetorecht)
* Das Ergebnis wird offentlich konsultiert.

- jeder darf einsprechen

- jeden Einspruch muss die Gruppe im Konsensverfahren behandeln

=N
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Gesetzliche Grundlage /
Technische Anschlussregeln

Energiewende in Deutschland:
* Weiterhin massiver Zubau mit DEA in den Verteilnetzebenen
* Anschluss und Betrieb von DEA in Verteilnetzen
* Systemstabilitat

Daraus folgt die EZ-Richtlinie vom 14. April 2016
* Netzwerk Code ,Requirements for Generators” (RfG)

Konkretisierung und nationale Umsetzung in Deutschland
* VDE-AR-N 4100 (NS)
« VDE-AR-N 4105 (EZA)
 VDE-AR-N 4110 (MS)
« VDE-AR-N 4120 (HS)
« VDE-AR-N 4130 (H6S)

VDE-AR-N 4110 TAR Mittelspannung (vom 01.11.2018)

Es gibt Ubergangsregelungen, verbindlich ist diese Anwendungsregel grundsitzlich ab

ﬂ N\
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

UNE- Anlagenstammdatenblatt zum Stand

Installierts Anzahl

Leistung KW Anlagen
e Was 47.304 90
i. Bio 11163 47
E Kla 0 0
$ Win 3501 3
w 5ol 175628 8.320
Summe 237 596 8. 460
| davon Direkt + MPM 56441 &0
Anteil PV-Selbatnutzer 44.219 2.589
g OGF 72421 an
B KWK 10057 120
8 Summe 320074 8.660

dem 27.04.2019 nach Ablauf der in den Regeln definierten Einfiihrungsfrist anzuwenden.
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VDE-AR-N 411 ;

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

November 2018
VDE-AR-N 4110 VDE
d Dies ist @ine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gleichzsitiger
3 Einbaltung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000} beschriebenen Verfahrens. Sie
5 ist nach ger Durchfilrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungs- ENN
H verfahrens unter der oben angefihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
F und in der iz ik + jon” bekannt gegeben worden.
'g Vervielfdltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.
5
<) ICS 29.240.01
]
]

Uberfiihrung

a
Technische A hi b 3 “-‘
fir den an das Mi - ege we r £ Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das
= i i i i
TAB Mittelspannung 2008 : Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)
L : Technical requirements for the connection and operation of customer installations fo the
I n - ege we r 2 medium voltage network (TAR medium voltage)
A
bdeLU 2 Exigences techniques pour la connexion et I'opération des installations des clients au réseau a
‘ g moyenne tension (TAR moyenne tension)
eintation H
2
i
% Technische Richtiinie )
3 Regelungen und Ubergangsfristen far
Erzeugungsanlagen .
am Mittelspannungsnetz bestimmte Anforderungen in Erganzung
zur technischen Richtlinie:
Richtlinie far Anschluss und Parallelbetrieb
von am am -
Richtlinie far Anschluss und Parallelbetrieb vol
am
[———
Galitig ab: 01. Januar 2013
Ausgabe Juni 2008 Gesamtumfang 257 Seiten
mit BDEW-Erganzung Juli 2010
VDE Verband der El ik Elektronik Ir i e V.
eidabers
© DIN Deutsches Instiut fr Normung 2. V. und VDE Verdand ger Elkirotechnik Eizkironlk Informationstzchnik & V. Preisgr SO K
Jede At der auh nur mit DIN, Besiin, und P RyR——

des VDE, Franifurt am Man,
Vertrieb durch VDE VERLAG GMBH, 10625 Berlin
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EnWG - VDE — NELEV (stark gekurzt) e

AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

EnWG § 19 Technische Vorschriften

* VNB’'s mussen (spezifische) Anschlussbedingungen erstellen und veréffentlichen; Diese
Stellen die Interoperabilitat sicher und dirfen nicht diskriminierend sein.

* Die VNB's erstellen gemeinsam allgemeine technische Mindestanforderungen. Der
VDE wird als beauftragte Stellen bestimmt, um die allgemeinen technischen
Mindestanforderungen zu verabschieden. (EU-Verordnungen)

EnWG § 49 Anforderungen an Energieanlagen

* Energieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die technische Sicherheit
gewahrleistet ist.

e Die Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik wird vermutet, wenn bei
Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe von Elektrizitat die technischen Regeln
des VDE eingehalten werden

Verordnung zum Nachweis von elektrotechnischen Eigenschaften von Energieanlagen

(NELEV)

§2 (1) Betreiber von Erzeugungsanlagen haben dem zustandigen Netzbetreiber im

Rahmen des Betriebserlaubnisverfahrens nach Artikel 29 der (EU) Verordnung 2016/631

nachzuweisen, dass die allgemeinen technischen Mindestanforderungen nach § 19 des

EnWG eingehalten werden. = Einheitenzertifikat, Anlagenzertifikat

7
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Anwendungsbereich N

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Die VDE-Anwendungsregel legt die Technischen Anschlussregeln (TAR) fiir Planung,
Errichtung, Betrieb und Anderung von Kundenanlagen (Bezugs- und Erzeugungsanlagen,
Speicher, Mischanlagen sowie Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge) fest, die am
Netzanschlusspunkt an das Mittelspannungsnetz eines Netzbetreibers der allgemeinen
Versorgung angeschlossen werden.

Diese VDE-Anwendungsregel gilt auch, wenn der Anschluss der Kundenanlage in einem
nicht 6ffentlichen Niederspannungsnetz liegt und dieses Niederspannungsnetz tiber
Transformatoren und Anschlussleitungen mit dem o6ffentlichen Mittelspannungsnetz
verbunden ist.

Diese VDE-Anwendungsregel gilt nicht, wenn der Anschluss einer Bezugsanlage oder einer
Mischanlage in einem nicht 6ffentlichen Mittelspannungsnetz

— der Anschluss des nicht 6ffentlichen Mittelspannungsnetzes am 6ffentlichen Netz aber
im Hochspannungsnetz liegt.

= SN
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Anwendungsrahmen VDE AR-N 4110 e

AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

* Giltig seit November 2018 gilt fiir Planung, Errichtung, Betrieb, Anderung von
Kundenanlagen (Bezug-, Erzeugung, Speicher, Mischanlagen, Ladeeinrichtungen)
bei Anschluss an das MS-Netz des NB der allgemeinen Versorgung

e Gilt auch fur NS-Anschlisse die in MS angeschlossen sind

e Gilt nicht fur nachgelagerte Netzbetreiber

e Gilt nicht fir MS-Anschlisse die an einem NAP in HS angeschlossen sind

* Anzuwenden ab 27.04.2019

» Ubergangsfrist: § 118 Abs. 25 EnWG

§ 118 Ubergangsregelungen (EnWG)

(25) Stromerzeugungsanlagen im Sinne der Verordnung (EU) 2016/631 sind als bestehend anzusehen, sofern sie bis zum 30. Juni
2020 in Betrieb genommen wurden und fiir sie vor dem 27. April 2019

1. eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach dem Bunden-Immissionsschutzgesetz erteilt wurde oder

2. der Anschluss an das Netz begehrt wurde und eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz nicht erforderlich ist.

Der Betreiber der Anlage kann auf die Einstufung als Bestandsanlage verzichten. Der Verzicht ist schriftlich gegeniiber dem
Netzbetreiber zu erklaren.

=N
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Neues vom Netzanschluss pirgauivee

Der Leitungsverbund

Anwendungsrahmen VDE AR-N 4110
* Erzeugungsanlagen > 135 kW
* Erzeugungsanlagen < 135 kW gilt die VDE-AR-N 4105;
Schaltanlagen sind in Mittelspannung nach der VDE-AR-N 4110 auszufiihren

e Ausnahmen:

— KWK-Anlagen, Wind- und Wasserkraftanlagen, Stirlinggeneratoren,
Brennstoffzellen und direkt mit dem Netz gekoppelte Asynchrongeneratoren
mit einer Summenwirkleistung mit Pg, ., < 30 kW kénnen auch bei
Pamax > 135 kW nach AR-N 4105 angeschlossen werden.

— Bei Speicher- und Erzeugungsanlage mit P, ., < 270 kW kann auf den
ubergeordneten Entkupplungsschutz verzichtet werden.

* Nach RfG kdnnen mehrere Erzeugungsanlagen an einem NAP angeschlossen sein
- es gilt immer die Summe der Erzeugungsanlagen am NAP

=N
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Anderungen in der Kundenanlage pirgsuiven

Der Leitungsverbund

TAR gilt auch fiir Anderungen in der Kundenanlage bei Auswirkungen auf die
elektrischen Eigenschaften (NB entscheidet)

* Umbau oder Modernisierung von > 50 % der Komponenten oder Anlagenteile
bezogen auf P, (Einspeisung) bzw. P, 5 (Bezug) zum Zeitpunkt der
Erstinbetriebnahme (immer)

» Anderungen der vereinbarten Anschlussleistung (kann)

* Verschlechterung der Netzriickwirkungen (kann)

» Anderungen des Schutzkonzeptes (kann)

» Anderung der elektrischen Infrastruktur (kann)

* Typgleicher Tausch ist unkritisch

= AN
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Grundsatze fur die Festlegung des A”géu;;f%
Netzanschlusspunktes nach EEG

Der Leitungsverbund
§ 8 Anschluss

(1) Netzbetreiber miissen Anlagen zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien und aus Grubengas
unverzuglich vorrangig an der Stelle an ihr Netz anschlief3en, die im Hinblick auf die Spannungsebene geeignet ist
und die in der Luftlinie kiirzeste Entfernung zum Standort der Anlage aufweist, wenn nicht dieses oder ein anderes
Netz einen technisch und wirtschaftlich ginstigeren Verknipfungspunkt aufweist;

Bei der Priifung des wirtschaftlich glinstigeren Verkntpfungspunkts sind die unmittelbar durch den Netzanschluss
entstehenden Kosten zu berticksichtigen.

Bei einer oder mehreren Anlagen mit einer installierten Leistung von insgesamt hochstens 30 Kilowatt, die sich auf
einem Grundstlick mit bereits bestehendem Netzanschluss befinden, gilt der Verkntipfungspunkt des Grundsticks
mit dem Netz als glinstigster Verknlpfungspunkt.

(4) Die Pflicht zum Netzanschluss besteht auch dann, wenn die Abnahme des Stroms erst durch die Optimierung, die
Verstarkung oder den Ausbau des Netzes nach § 12 moglich wird.

§ 10 Ausfiithrung und Nutzung des Anschlusses

(2) Die Ausfiuihrung des Anschlusses und die Gbrigen fir die Sicherheit des Netzes notwendigen Einrichtungen
miussen den im Einzelfall notwendigen technischen Anforderungen des Netzbetreibers und § 49 des
Energiewirtschaftsgesetzes entsprechen.

- Die anerkannten Regeln der Technik sind einzuhalten!

=N
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Grundsatze fur die Festlegung des e

AllgauNetz

Netzanschlusspunktes

Erzeugungsanlagen werden grundsatzlich NICHT n-1 — sicher angeschlossen!
Alle Berechnungen etc. werden fur den Normalschaltzustand durchgefiihrt.
Bei Netzschaltungen und Storungen kann es entsprechend zu
Spannungsbandverletzungen und Betriebsmitteliberlastungen kommen.

» Erzeugungsanlagen dirfen hierzu abgeregelt oder abgeschaltet werden! (aber nur die
notwendigen, siehe Einspeisevorrang)

» Hierbei handelt es sich um MalRnahmen nach dem EnWG

» Es muss nicht entschadigt werden

I FNN-Hinweis

Vorsicht:

Muss im ,,Normalschaltzustand” abgeregelt werden, dann ist der NB
nach EEG zur Netzverstarkung verpflichtet. Die abgeregelte Energie
muss entschadigt werden.

. . Spitzenkappung —

Neu: Spitzenkappung nach EEG 2017 ist erlaubt ,dauerhafte ein neuer planerischer

“ . 0 . Freiheitsgrad
Abregelung” wenn verlorene Energiemenge < 3 % der Jahresenergie
(FNN-Hinweis in Arbeit) Quelle und Infos:
https://www.vde.com/de/fnn/themen/netzbetrieb-

/>/\\ sicherheit/netzplanung/spitzenkappung
= - \L
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https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen
https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen
https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen

Sekundartechnik M

AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

* Fernsteuerung, Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende Stelle
(3-seitiges Beispiel fir Prozessdatenumfang im Anhang C4)

* Eigenbedarf und Hilfsenergie
(Auslegung Batterie, Kondensatorspeicher, Wandlerstrom zustimmungspflichtig; LS-
Auslosung bei fehlender Hilfsspannung fir 8 h sicherstellen)

* Netzschutzeinrichtungen

* Kurzschlussschutz der Kundenanlage

* Wiederzuschaltung der EZA nach Schutzauslosung (nach schutzbedingter Ausschaltung
des LS am NAP ist eine aut. Wiederzuschaltung der EZA nicht erlaubt, eine
Wiederzuschaltung erfolgt erst nach Freigabe der zustandigen Netzleitstelle)

* Prifklemmileiste, Schutzpriifung

« Automatische Frequenzentlastung (bei Bezugsanlagen) auch in Ubergabestation
moglich

» Storschreiber (in begriindeten Fallen; Einzelnachweiseverfahren)

7
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Zulassige Spannungsanderung (bleibt) A,,géu,v/af%

Der Leitungsverbund

Im ungestorten Betrieb des Netzes darf der Betrag, der von allen Erzeugungsanlagen mit
Anschlusspunkt in einem Mittelspannungsnetz verursachten Spannungsanderung, an
keinem Verknlpfungspunkt in diesem Netz einen Wert von 2 % gegentuber der Spannung

ohne Erzeugungsanlagen uberschreiten.
AUa <2 % bleibt

Anlagen werden mit realen cos (¢)-Vorgaben berechnet!

=N
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NEU: Mindestkurzschlussleistung aus A"géu,ﬁf*«
Stabilitatsgrunden fur TYP-1-Anlagen
(nicht Wechselrichter)

Anforderung:

» Anlagen mussen einen Fehler (Kurzschluss) durchfahren kdnnen ohne sich vom Netz zu
trennen.

» Je starker das Netz ist, umso eher funktioniert das

» Nachweis erfolgt fur eine Mindes-Netz-Kurzschlussleistung  Sy«> 5 Sxpax

Damit das in der Praxis funktioniert, muss eine Mindest-Netz-Kurzschlussleistung
sichergestellt werden.

Es wird Sy, — als Basis verwendet (fur Netzriickwirkungen schon berechnet)
Es wird geprift ob:
S,v 210 * Summe (S ,,.,) [Faktor 10 als Sicherheitsabstand]

Regel gilt:
e flr jede Anlage einzeln
e fir alle Anlagen in Summe im MS-Netz

™~
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NEU: Mindestkurzschlussleistung aus A”géu,i;’%\
Stabilitatsgrunden fur TYP-1-Anlagen
(nicht Wechselrichter)

S > 10 Syt Sac Saam ¥ Sag * Say)
B T
| Sy :m:g E‘m* i) Waf passiert, wenn Bedingung nicht
@h@—» g S T e ¢ erfullt werden kann?
S > ‘ ~ » Kleinere Anlage
Sw @) Swer | g » Andere Anlage (Typ2)
—) S e > Hohere Kurzschlussleistung

5 : (anderer NAP oder Netzausbau)
-

L AT

Bedingungen zum Netzanschluss der Anlage A an NAP A:

Bedingungen zum Netzanschluss der Anlage an NAP B:
Sev(a)> 10 * (Sp 1)+ Sa2) + Saz)* Saa) + Sas)) Und Syy gy > 10 * (Sp 5) + Sa 3)

Bedingungen zum Netzanschluss der Anlage an NAP C: Quelle und Infos:
/}/\ Sevia)> 10 * (Sa 1)+ Sa2) + Saz)+ Saa + Sa(s) UNd Spy (o) > 10 * (S, 3) VDEAR-N 4110
=il i \In diesem Fall wird keine weitere Prufung an Punkt B durchgefiihrt
VDE AR-N 4110 20. Januar 2020 e TSM D PARTNER
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Blindstromanforderung ftr
Erzeugungsanlagen (Kap. 10.2,2)

Blindleistungsbereitstellung bei P, (Betriebspunkt)

Wirkleistungsreduzierung zugunsten
der Blindleistungsanforderung zulassig

/V Wi
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Ui,

1,100
1,075
4+ 1050

+ 1025

+ 0975
4+ o350

————————— - 0,925

———————— — 0,900

1 1 I
0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0 =01 =02

untererregt

Eine Reduzierung der Wirkleistungseinspeisung zugunsten der Blindleistungsbereitstellung ist
zulassig. Hierbei handelt es sich nicht um eine Wirkleistungsreduzierung im Sinne des

Einspeisemanagements nach EEG

=N

Quelle und Infos:
VDE AR-N 4110
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Blindstromanforderung ftr A”gémﬁ;f%«\

Erzeugungsanlagen (Kap. 10.2,2)

Blindleistungsbereitstellung unterhalb P,

zuldssiger Bereich: =
OPyinst unsAieITagk 0,05 untererregt bis 0,02 bererregt ' PSTSTTeEE
0,5 0,4 03 0,2 0,1 0,0 -0,1 -0,2 -0,3 -0,4 =0,5
| 3 L

P, morn’P binst
1

Blindleistungsbereitstellung unterhalb (P, < Ppinst)
Eine Reduzierung der Wirkleistungsbereitstellung zugunsten der Blindleistungsbereitstellung ist

zuldssig.
Quelle und Infos:
VDE AR-N 4110
/>/\X
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Warum ist Blindleistung wichtig und richtig A,,géuﬁ;‘f“\

Der Leitungsverbund

L
L J

P:m U:m I:m

Bei 90 Grad Phasenverschiebung zwischen Strom i
und Spannung u ergibt sich abwechselnd positive
und negative Leistung mit dem Durchschnittswert

Null (reine Blindleistung)

Ohne Phasenverschiebung ergibt das Produkt
aus Strom i und Spannung u eine pulsierende,
aber immer positive Leistung (reine
Wirkleistung)

~ . . .
/>/\ Quelle: https://www.sma.de/partnerwissen/sma-verschiebt-die-phase.html
- xX
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https://www.sma.de/partnerwissen/sma-verschiebt-die-phase.html
https://www.sma.de/partnerwissen/sma-verschiebt-die-phase.html
https://www.sma.de/partnerwissen/sma-verschiebt-die-phase.html
https://www.sma.de/partnerwissen/sma-verschiebt-die-phase.html
https://www.sma.de/partnerwissen/sma-verschiebt-die-phase.html
https://www.sma.de/partnerwissen/sma-verschiebt-die-phase.html
https://www.sma.de/partnerwissen/sma-verschiebt-die-phase.html

Statische Spannungshaltung Aug.-;u:ﬁm
Blindleistungsbereitstellung

>

P5(-1,00/0,33) T i %.f Statisch vorgebbar
o . Leicht zu realisieren
N % Leicht zu priifen
\“\ =
020 § Robust
\\\\:\\ g
SNG ) —— 010 G Wirklei
‘ \\\\\\ Soionian) P1(o,1/0,0)7 .Ut, wenn Ir elstung
 — 3 % 4—»  direkt Netzspannung
-1,0 -0,9 -0.8 0,7 -0,6 s e v A T | 5 B 01 dlo .
PIP, e beeinflusst
—— === 2% Toleranzband Untere Grenze -0,20 g -> Ein2e|an|agen mlt
= = == 2 % Toleranzband Obere Grenze o
e Kennliniensollwert et ;30 SChwaCh?nj] NAP
; b -> Netzdominierende,
Y lissiger Bereich s gleicheinspeisende

Anlagen

Beispiel flr eine Q(P)-Kennlinie

Blindleistung wird in Abhangigkeit der Wirkleistung in das Netz gespeist

Quelle und Infos:

VDE AR-N 4110
/% ~
- \_\
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Blindleistung mit
Spannungsbegrenzungsfunktion

Beispiel fiir eine Q-Vorgabe
Der Blindleistungswert, den die Erzeugungsanlage am NAP austauschen muss, ergibt sich aus der tatsachlich am NAP auf

Mittelspannungsebene gemessenen Spannung und den Parametern der Kennlinie Q.¢/Py;.: , Diese ist in 1 %-Schritten von P, .,
binnen 4 Minuten anzufahren.
Ziel ist es, dass die Erzeugungsanlage weitestgehend unabhangig von der Wirkleistungseinspeisung vom Netzbetreiber vorgegebene
Blindleistungen in das Netz einspeist (QEA = const).

@
E‘
o
=
-
0,50
0,407 max. Blindleislung unlererregl
0,33 fmmmm e e
0,304
0,20 ? ,————————
] ' Verschiebung der Kennlinie
0104 B / ; t:_»)u gd -
5 d ML Ceed By st =
T T T T T T T T VVI
0,93 p, 96 097 098 099 100 1,01 1,02 1,03 A,04 1,05 1,06 1,07 U l"c
-0,10- f=2
0,20 g
=

-0,30
-0,33
-0,40-

~0,50

= SN

max. Blindleistung Ubererregt

/\‘,/ N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Komplexer
Flexibel
Pauschal anwendbar

Gut bei Anlagen
/Verbraucher-Mix mit
relevantem Anteil an
Netzspannung

Nicht so gut z.B. an MS-
Sammelschiene

Quelle und Infos:
VDE AR-N 4110

VDE AR-N 4110

20. Januar 2020
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Statische Spannungshaltung
' Blindleistungsbereitstellung

Fiir Verfahren a) Q (U), b) Q (P), c) Q (U) mit Spannungsbegrenzung:
Regelverfahren bei Sollwertspriingen nach PT1-Verhalten
Einstellbar zwischen 6 und 60 Sekunden (entspricht 3 Tau) eines PT1-Verhaltens bzw. der Zeit bis zum

Erreichen von 95 % des Sollwertes. Nach 5 Tau gilt der Einschwingvorgang als beendet.

ﬂ N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Wird vom Netzbetreiber kein Wert vorgegeben, gelten 10 Sekunden fiir 3 Tau bzw. 95 % des Sollwertes

Bei schnellen Anregungen kann es
zu Spannungsspriingen oder
Schwebungen kommen.

» stationdre Regelung moglichst
langsam, aber gerade noch
schneller als die Traforegelung
am UW (50 Sekunden)

Stationdre Genauigkeit:

Qﬁ)b inst

0.4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

Sprungantwort mit auswertungsrelevanten
Toleranzen bei 3 Tau=10s

10 15
Zeit in Sekunden

— Sollwertsprung

w— PT1-Sprung

====Toleranz max
Toleranz min

20 25 30

am NAP £ max. £ 2,0 % bezogen auf P

bei EZA < 300 kVA max. + 4,0 % bezogen auf P

=N

inst’

inst

Quelle und Infos:
VDE AR-N 4110

VDE AR-N 4110
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Vorganger-Anschlussbedingungen —die A”géu,\it‘f%
Konsequenzen

Kurz-
Kurz- ¢

schlussfehler schlussfehler =
ox B 3

=2

c

(7}

o

50% 5

c

c

8

30% (]

0%

Erzeugungsanlagen in Mittel- und Hochspannung speisen Blindstrom ein:

X v’ ©VDE|FNN

https://www.vde.com/de/fnn/themen/sicherer-betrieb-dez/studien/studie-systemsicht-
kurzschlussauswirkungen

{)f\\\
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Die FRT-Kurve TYP-1 Anlagen e

AllgauNetz
Der Leitungsverbund
U/ U] Netztrenn!g

T erlaubt
li~ — /T s I_//_]_
o N0 Netztrennung M
-] Verboten o
ogs fo e P_ /V I
0'75_ M: /-/ ‘
e ;
06 —;/:
0,5 — |
. Netztrennung —— +, v spoic o
03 !
L erla ubt Typ 1: 2-polige Fehler
-1 11 ;
10 |
L /L /L
11022 | o7 | | | | | /7 | /7 |
Lo,15 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 50 60,0
t/s

e erstmals Anforderung an HRVT definiert

e 2-polige Fehler ebenso definiert

e Mehrfachfehler Giber thermisch Auslegung

* Verhalten bei Fehlerende bis 60 s definiert (Ausregelzeit HS/MS-Trafo bei U>>)
e Stabilitatskriterium in der Netzanschlussbewertung

VDE AR-N 4110

/>/\ ke Quelle und Infos:
- \\
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Die FRT-Kurve TYP-2 Anlagen N

AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

UNAP/UnT N
. etztrennung erlaubt
ii-lﬂ_ /7 115 //
1 N woms A e
1,0 -
i Netztrennung s
______________________________________ g iy
- Verboten /=
075 - : B e

o5
| NS Netztrennung
1 — Typ 27 3polipge Fehler erlaubt

| e Ty 20 2p0lige Fehler

Quelle und Infos:

VDE AR-N 4110
/>f\
X Bilder: AllgduNetz GmbH & Co. KG

VDE AR-N 4110 20. Januar 2020 voeTSM D T

Folie 27 GEPRUFT



Stand Umsetzung bei AllgauNetz

Die AllgauNetz GmbH & Co. KG wird keine TAB Mittelspannung herausgeben.

Die Basisregel ist die:
FNN/VDE Anwendungsregel VDE AR-N-4110 (01.11.2018)

Grundsatzliche Aufteilung zwischen TAR Mittelspannung und Erganzungen der AllgauNetz zur

AR-N 4110

* VDE AR-N 4110 regelt bundeseinheitlich technische Vorgaben

* Erganzungen AllgauNetz zur VDE AR-N 4110 regeln dartber hinaus netzbetreiberspezifische
Bedingungen und organisatorisches, das sich nicht bundesweit harmonisieren lasst.

* Die Gliederung der Erganzungen AllgauNetz lehnt sich an die Struktur der VDE-AR-N 4110 an
und formuliert Spezifikationen zu einzelnen Kapiteln dieser VDE-Anwendungsregel

* Sowohl die VDE AR-N 4110 sowie die Erganzungen AllgauNetz zur VDE AR-N 4110 sind
Bestandteil der Netzanschluss- und Anschlussnutzungsvertrage

Diese Erganzung gilt - soweit vertraglich nichts anderes vereinbart ist - fir den Anschluss an das
Elektrizitatsverteilungsnetz der AllgduNetz GmbH & Co. KG (nachfolgend AllgduNetz genannt) in
Mittelspannung (MS) zusatzlich zu den Technischen Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen
an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung) VDE AR-N 4110.

/\
i e

VDE AR-N 4110 20. Januar 2020 v.:sm Allgia BNEREN
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Erganzungen AllgauNetz zur VDE AR-N 4110 e

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Die bisher bestehende ,Richtlinie fiir kundeneigene 24-kV Ubergabestationen” wurde in die
Erganzungen AllgauNetz zur AR-N 4110 mit integriert.

Umsetzung der Anforderung des NC RfG nach LeistungsgroRe:

Die ,,EU-Richtlinien NC RfG“ unterscheidet, anders als wir in Deutschland, nach LeistungsgrofRe der
Erzeugungsanlage / Speicher und nicht nach der Spannungsebene des Anschlusses. Dem kommen
wir in Deutschland nach, in dem je nach Leistung die

* AR-N 4105 (EZA am Niederspannungsnetz) oder

* AR-N 4110 (TAR Mittelspannung)
Anwendung finden.

=N
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Leistungsklassen in den TAR's pirgsuiien

Der Leitungsverbund

Typ D wenn
AP = 110KV

1
Typ A Typ B
Bl Einteilung nach RfG Typ D => Pamax = 45 MW (entspricht Samax = 50 MVA)
Bl FNN Vorschlag Typ C => Pamax 2 36 MW (entspricht Samax 2 40 MVA)

Typ B => Ppmax = 135 kW (entspricht Spmax = 150 kVA)

Zur Umrechnung der vorgeschlagenen Grenzwerte der Leistungsklassen in
die in den Anwendungsregeln des VDE|FNN gebréduchlichen Scheinleis-
tungsangaben wird der feste Umrechnungsfaktor cos ¢ = 0,9 verwendet.

/>/\ ~ Quelle und Infos:
https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen
\_\

20. Januar 2020 TSV O
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https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen
https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen
https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen
https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen
https://www.vde.com/de/fnn/themen/europaeische-network-codes/leistungsklassen

Grundséatze fur die Ermittlung des NAP e

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Die Entnahme bzw. Einspeisung elektrischer Energie erfolgt in unterschiedlichen Spannungsebenen
uber einen Netzanschluss, der die Kundenanlage mit den Netz der AllgauNetz verbindet. Die An-
schlussebene wird dabei entsprechen dem Leistungsbedarf und den technischen Randbedingungen
festgelegt.

Nachfolgenden Tabelle listet Orientierungswerte fir die max. Leistung mit der ein Einzelanschluss
in der genannte Ebene angeschossen wird. Technische Gegebenheiten kdnnen dabei im Einzelfall zu
anderen Werten fuhren. Der Erfahrung nach sind die Orientierungswerte zu 95 % zutreffend.

Orientierungswerte
Anschlussleistung einzelner
Spannungsebene
Kundenanlagen
NE7 |[Anschluss an 1-kV-Netz bis 80 kVA

NE6|Anschluss an 1-kV-Sammelschiene in Station 80 kVA bis 300 kVA

NES5 |[Anschluss an ein 20-kV-Netz 300 kVA bis 5,5 MVA
NE4 |Anschluss an eine 20-kV Sammelschiene 5,5 MVA bis 20 MVA
2N
VDE AR-N 4110 20. Januar 2020 voeTSM D PARTNER
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AllgéuNetz

Wesentliche neue Begrifflichkeiten

Der Leitungsverbund

Netzanschlussleitung

Hausanschlusskasten
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=
Stromkreisverteiler
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Speicher
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Wesentliche neue Begrifflichkeiten e

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Anlagen, Einheiten und Typen

Erzeugungsanlagen Typ1l

Erzeugungsanlage, die ausschlielSlich Erzeugungseinheiten vom Typ 1 beinhaltet.

Wenn eine Erzeugungseinheit vom Typ 1 Betriebsmittel gemeinsam mit anderen
Erzeugungseinheiten vom Typ 1 nutzt (z.B. einen gemeinsamen Transformator oder eine
gemeinsame Zentralsteuerung) und diese Erzeugungseinheiten damit nicht unabhangig
voneinander beitrieben werden, bilden dies Erzeugungseinheiten ein Erzeugungsanlage
vom Typ 1

Erzeugungsanlage Typ 2
Erzeugungsanlage, die nicht den Bedingungen fir Typ 1 entspricht

=N
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Wesentliche neue Begrifflichkeiten pirgsuiven

Der Leitungsverbund

Anwendung VDE-AR-N 4110 an Niederspannungsanschlissen

Bei Erzeugungsanlagen > 135 kW mit einem NAP in der Niederspannung gilt die
VDE-AR-N 4110 mit folgenden Anforderungen:

* Netzrickwirkungen werden im Einheitenzertifikat nach VDE-AR-N 4110 ausgewiesen
e Schutz ist gem. VDE AR-N-4105 aufzubauen und einzustellen
e Statische Spannungshaltung
— Bei Q(U) ist die Kennlinie gem. VDE-AR-N 4105 zu parametrieren
— Bei cos @(P) ist die Kennlinie Q(P) auszuwahlen und entsprechend zu
parametrieren
* Bei Typ 2 Anlagen ist die eingeschrankte dynamische Netzstiitzung zu aktivieren
* Die Zuschaltung erfolgt zwischen 90 % uns 110 % U, an den Generatorklemmen mit
dem Leistungsgradient der VDE-AR-N-4110

=N
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Wesentliche neue Begrifflichkeiten s e
gauNetz

Der Leitungsverbund

* Erzeugungseinheit Typ 1: Erzeugungseinheit mit Synchrongenerator

* Erzeugungseinheit Typ 2: Erzeugungseinheit die nicht Typ 1 ist (Wechselrichter,
Asynchrongenerator,...)

* Anlagenzertifikat A: Anlagenzertifikat flr Erzeugungsanlagen > 950 kW

* Anlagenzertifikat B: vereinfachtes Anlagenzertifikat fir Erzeugungsanlagen;
135 kW < Erzeugungsanlagen < 950 kW

P, _:maximale Wirkleistung einer Erzeugungsanlage (installiert Leistung aller

Amax-*

Einheiten)

=N
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Anschlussprozess nach VDE-AR-N 4110 A”géu;e/t:f%«

Der Leitungsverbund

Folgende Punkte sind nach VDE-AR-N 4110 zwischen Netzbetreiber und
Anschlussnehmer zu klaren (E.3 Netzanschlussplanung)

* \Vereinbarte Anschlussleistung fir Bezug und Einspeisung

* Spannungsebene und der Netzanschlusspunkt

 Standort der Ubergabestation und die Leitungstrasse

* Anschlussart (Kabel; Freileitung)

e Aufbau der MS-Schaltanlage

* Notwendige Netzschutzeinrichtungen fir die netzseitigen Eingangs- und
Ubergabe- und Abgangsschaltfelder

* Erforderliche Fernsteuerung/-tiberwachung und Umschaltautomatiken

 Messkonzept und die Art und Anordnung der Messeinrichtungen

* Eigentums-, Betriebsfihrungs-, Verfigungs- und Bedienbereichsgrenze

e Liefer- und Leistungsumfang des Anschlussnehmers und der Netzbetreibers

=N
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Anschlussprozess, Tabelle 1, Zeitplan

Punkt |Zeit Schritt Verantwortlich [Vordruck Abteilung
. . B (Bl
Antrag/Anfrage/Anmeldung zum Netzanschluss Bezug und Einspeisung und/oder Eezzug und
1 [3=0 Erzeugung/Einspeisung beim Netzbetreiber, Ubergabe aller zur Kunde an ’ ANH
Anschlussbewertung notwendigen Unterlagen Erzeugung: E.1,
5 e g E.8 E.13,E.14
Festlegung des Netzanschlusspunktes und Benennung des ggf. notwendigen
2 [t;+ 8 Wochen|Netzausbaus einschlieRlich dessen Dauer) und Mitteilung an den Anschlussnehmer;|AllgduNetz TNN
Ubermittlun.g aller notwendi.gen Netzdaten fur die Planung der Kundenanlage;
Angebotserstellung fir kostenpflichtige Leistungen AllgduNetz ANH
/Annahme des Angebotes fir kostenpflichtige Leistungen; Bestatigung der
Grobplanung durch den Anschlussnehmer bei nicht kostenpflichtigen
3 |t=0 Netzanschlissen/Kosteniibernahmeerklarung. Kunde an E.8 ANH
Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe des ausgefiillten Vordruckes E.8 (nun aktualisiert
zu t1 = 0) an den Netzbetreiber zur Erstellung von E.9
4 lty+3Wochen Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe des ausgefiillten Vordrucks E.9 an den AllgiuNetz ANH
Antragsteller
5 t/?/so-cien bei EZA: Erstellung Anlagenzertifikat und Abgabe bei AllgduNetz Kunde an E.15 ANH
bei EZA: Prifung des Anlagenzertifikats und endgliltige Bestatigung des
tas - 2 Netzanschlusspunktes .
6 Wochen Ubergabe Vertragsentwiirfe; NA-V/NN-V/AN-V bzw. netzbetriebsrelevanter AllgauNetz ANH
Unterlagen und der Netzfiihrungsvereinbarung
tBB' 10 . . .
7 \Wochen Vorlage der Unterlagen zur Errichtungsplanung beim Netzbetreiber Kunde E.4 ANH
3 tes - 6 Rucfkgabe der durch den Netzbetreiber gesichteten Unterlagen zur AllgauNetz ANH
Wochen Errichtungsplanung
Bestellung von Stationskomponenten; Baubeginn/Beginn der Werksfertigung der
9 |tgg=0 - . Kunde
Ubergabestation
o+ EL oder
10 | Bereitstellung der Wandler fiir die Abrechnungszahlung MSB MeRstelle
Wochen -
nbetreiber

= SN

VDE AR-N 4110

/\‘,/ N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Anschlussanmeldung
und Grobplanung

Reservierung / Feinplanung

Bauvorbereitung und Bau

Quelle: VDE-AR-N 4110
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Anschlussprozess, Zeitplan

11 wz;:en Abstimmung des Termins zur technischen Abnahme der Ubergabestation |Kunde ANH
. . . . _ |Kunde ANH ->
Ubergabe aktualisierte Unterlagen der Errichtungsplanung (mit Nachweis TNA
der Erfiillung eventueller Auflagen seitens der AllgduNetz MSB
Ubergabe Bauartzulassung/Konformitatserklarung fir Strom- und Kunde E7 ANH -->
Spann.ungswandler ) - Kunde E6 TNA
'[echnlsche Abnahme der Ubergabestation . AllgiuNetz
Ubergabe der Schutzpriifprotokolle, Erdungsprotokolle, Bestatigung ANH - >
DGUY, Vorschrift 3 o . - AllgiuNetz TNA
- 2 Abstlmmung fies verbindlichen Inbetrlebsetzungstermlr?s der . Kunde ES ANH
12 Ubergabestation so, dass der Netzanschluss rechtzeitig in Betrieb Kund
Wochen unde
genommen werden kann Kunde
Erstellung des Inbetriebnahmeprogramms Netzanschluss
Ubergabe des Inbetriebsetzungsauftrags
Information des Messstellenbetreibers tiber den Inbetriebsetzungstermin
Ubergabe unterzeichneter NA-V/NN-V/AN-V bzw. netzbetriebsrelevanter
Unterlagen und der Netzfiihrungsvereinbarung, Anmeldung des
Stromlieferanten und - bei Erzeugungsanlagen - Angabe der Form der
Direktvermarktung und des gewtiinschten Bilanzkreises
13 tian - 5 Vor Inbetriebnahme Abrechnungsmessung MSB
Werktage
tmN-z . . oL . . . Kunde/
14 Werktage Bei Fernwirktechnik: Abschluss Bittest (Signallibertragung) AllgauNetz AF|

= SN

VDE AR-N 4110

/\‘,/ N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Vorbereitung der
Inbetriebsetzung der
Ubergabestation

Quelle: VDE-AR-N 4110
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Anschlussprozess, Zeitplan

AllgduNetz |- AFN;
Inbetriebnahme I_\]etzanschluss Kunde E.7 TNN; TSA
Inbetriebnahme Ubergabestation MSB i EL/???
15 (ten=0 Inbetriebnahme Abrechnungsmessung AllgiuNetz [E.7
Bei Erzeugung: Erteilung der Erlaubnis zur Zuschaltung und Erteilung der ANH
vorlibergehenden Betriebserlaubnis
Erzeugungsanlagen: Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheit(en) und
16 Jtien E2E Abgabe des (der) Inbetriebsetzungsprotokoll(e) beim Netzbetreiber Kunde E.10 ANH
tisn EZA (ca. 2|Erzeugungsanlagen: Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage und Abgabe
17 Wochen der Inbetriebsetzung beim Netzbetreiber Kunde E11
nach tigy der |In speziellen Fallen nach 11.5 ist die Abgabe bis zu 5-6 Wochen nach tjgy ’
letzten EZE) |der letzten EZE moglich
ANH
tanEZA + 6 [Erzeugungsanlagen: Erstellung der Konformitatserkldrung und Abgabe Kunde E.12
Monate beim Netzbetreiber (siehe 11.5.4)
(aber max. |Erteilung der endgiltigen Betriebserlaubnis AllgduNetz ANH
18 |12 Monate
nachtmNEZE
der ersten
EZE)

= SN

VDE AR-N 4110

/\‘,/ N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Inbetriebnahme Netzanschluss
Inbetriebsetzung Ubergabestation

Inbetriebsetzung der
Erzeugungsanlage

Quelle: VDE-AR-N 4110
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Anschlussprozess nach VDE-AR-N 4110 e

AllgéiulD\IeLt_tz .

Abkiirzungen bei der Prozessdarstellung:

Vv Verantwortlicher

AN Anschlussnehmer

NB Netzbetreiber

MSB Messstellenbetreiber

NA-V Netzanschlussvertrag

AN-V Anschlussnutzungsvertrag

NN-V Netznutzungsvertrag

tes Zeitpunkt zu dem mit dem Bau bzw. der Werksfertigung der Ubergabestation
begonnen wird

tien Termin der Inbetriebnahme des Netzanschlusses der Inbetriebnahme der
Ubergabestation

Alle fur eine Erzeugungsanlage in der Tabelle 1 beschriebenen Anforderungen gelten in
gleicher Weise auch fur eine Erzeugungsanlage innerhalb einer Mischanlage, fur
Notstromaggregate mit einem Netzparallelbetrieb von > 100 ms nach 8.9 und Speicher
nach 8.10 der VDE-AR-N 4110

{5/\\\
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Anschlussprozess nach VDE-AR-N 4110 PAASE

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Die VDE-AR-N 4110 hat eine Vielzahl an Formularen.
Der FNN hat diese elektronisch ausfillbar zur Verfigung gestellt:

{5/\\\\'

E.1 Antragstellung

E.2 Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen

E.3 Netzanschlussplanung

E.4 Errichtungsplanung

E.5 Inbetriebsetzungsauftrag

E.6 Erdungsprotokoll

E.7 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestation

E.7 a Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestation (AllgduNetz)

E.8 Datenblatt einer Erzeugungsanlage/eines Speichers - Mittelspannung
E.9 Netzbetreiber-Abfragebogen (TR8)

E.10 Inbetriebsetzungsprotokoll flir Erzeugungseinheiten und Speicher
E.11 Inbetriebsetzungserklarung Erzeugungsanlagen/Speicher MS

E.12 Konformitatserklarung fur Erzeugungsanlagen/Speicher MS

E.13 Einheitenzertifikat

E.14 Komponentenzertifikat

E.15 Anlagenzertifikat

E.16 Betriebserlaubnisverfahren

E.17 Beschranktes Betriebserlaubnisverfahren

VDE AR-N 4110

Folie 41
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Anschlussprozess; VDE AR-N 4110 A”géu’ﬁzfm

Der Leitungsverbund

Anschlussanmeldung und Grobplanung

Antrag/Anfrage/Anmeldung zum Grobplanung und Mitteilung an
Netzanschluss Bezug und/oder den Anschlussnehmer;
Einspeisung bei NB Ubermittlung der notwendigen
Ubergabe aller zur Netzdaten fir die Planung der
Anschlussbeurteilung Kundenanlage; Angebot der
notwendigen Unterlagen kostenpflichtigen Leistungen
T,=0 T1 + 8 Wochen

* Anmeldung rechtzeitig mit dem beim Netzbetreiber tGblichen Verfahren
* Formular der AllgauNetz, E.1 Antragstellung
— Bezugsanlagen: E.2 Datenblatt zur Beurteilung von Netzrickwirkungen
— Erzeugungsanlagen:
o Lageplan, technische Daten der Erzeugungsanlage E.8 Datenblatt Seiten 1-3
o Bei Speichern zusatzlich Seite 4
o Deckblatter der Einheitenzertifikate
o Prototypenbestatigung (falls notwendig)
Achtung: Regelungen des EEG miissen eingehalten werden

=N
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Anschlussprozess; VDE AR-N 4110 A”géuN/e;f%«

Der Leitungsverbund

Reservierung/Feinplanung

Angebotsannahme fiir

kostenpflichtige Leistungen; Prifung des Anlagenzertifikates

Bestitigung der Grobplanung Ubergabe des Neu und endgiiltige Bestatigung des
Vordrucks E.9 Erstellung und NAP
durch Anschlussnehmer .. .
o - (TR8-Bogen) an den Abgabe des Ubergabe der Vertragsentwiirfe
bei nicht kostenpflichtigen Antragsteller . NAV ANV NNV betrieb
Netzanschlissen/Kostenlber- & Anlagenzertifikats ! ’ , hetzbetriebs-
T, + 3 Wochen Tgs — 8 Wochen relevante Unterlagen

nahmeerklarungen (AllgduNetz)

7,20 Tgs - 2 Wochen

* Reservierung in der Regel nach Annahme des Angebots

* Reservierungsverfahren des NB kann beibehalten werden

* Nach Annahme wird der NB unverzuglich mit der Vorbereitung des Netzanschlusses
beginnen

* Vervollstandigung des Formulars E.8 (Datenblatt)

* Bereitstellung des Formulars E.9 (TR-8 Bogen) (nur bei Anlagen > 135 kW)

* Erstellung des Anlagenzertifikats E.15 bis 8 Wochen vor Baubeginn (Wichtig:
spatestens vor IBN des Anschlusses bzw. der neuen EZE bei Erweiterungen)

e Priufung durch den NB innerhalb von 6 Wochen

=N
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Anschlussprozess; VDE AR-N 4110 A”géuhﬁ;&«

Der Leitungsverbund

Bauvorbereitung und Bau

Rickgabe der durch den Bestellung der

Vorlage der Unterlagen . . Stationskomponenten; Bereitstellung der
i Netzbetreiber gesichteten i ) .o
zur Errichtungsplanung Baubeginn / Beginn Wandler fir die
. . Unterlagen zur .

beim Netzbetreiber ) der Werkfertigung der Abrechnungsmessung
Errichtungsplanung .. )

Tgs — 10 Wochen Ubergabestation Tgs + 2 Wochen
Tgs - 6 Wochen T -0 BB

BB —

 Vor Bestellung der Stationskomponenten / Baubeginn Ubergabe des
Formulars E.4 Errichtungsplanung

e Lageplan

 Einphasiger Ubersichtsschaltplan

* Messkonzept inkl. Daten zur Kommunikation

* NB prift innerhalb von 4 Wochen die Unterlagen und gibt Dokument mit
Sichtvermerk zuriick (Gultigkeitsdauer: 6 Wochen)

e Spatestens zwei Wochen nach Baubeginn stellt der MSB die Wandler zur Verfiigung

=N
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Anschlussprozess; VDE AR-N 4110

Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation

Abstimmung
des Termins zur
technischen
Abnahme der
Ubergabe-
station

Tien- 4 Wochen

M

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

L] L] L] L]

Ubergabe aktualisierte Unterlagen der Errichtungsplanung (Inkl. Nachweise
der Erfullung eventueller Vorgaben seitens des NB)

Ubergabe Bauartzulassung / Konformitatserklarung fiir Strom- und
Spannungswandler

Technische Abnahme der Ubergabestation E.7

Ubergabe der Schutzpriifprotokolle, Erdungsprotokolle E.8, Bestatigung
DGUV, Vorschrift 3

Abstimmung des verbindlichen Inbetriebsetzungstermins der Ubergabe-
station, so dass Netzanschluss rechtzeitig in Betrieb genommen werden kann
Erstellung Inbetriebnahmeprogramm Netzanschluss

Ubergabe der Inbetriebsetzungsauftrags E.5

Information des MSB liber den IBN-Termin

Ubergabe unterzeichnetet NA-/AN-/NN-Vertriage und netzbetriebsrelevanter
Unterlagen , Netzfihrungsvereinbarung, Anmeldung Stromlieferanten und
-bei Erzeugungsanlagen- Angabe der Form der Direktvermarktung und des
gewlinschten Bilanzkreises

Tis - 2 Wochen

Vorinbe-
trieb-
setzung
Abrech-
nungs-
messung

TIBN =5
Tage

Bei
Fernwirk-
technik:
Abschluss
Bittest

TIBN -2
Tage

* Vier Wochen vor dem geplanten Inbetriebsetzungstermin der Ubergabestation

erfolgt die Abstimmung des Termins zur technischen Abnahme

* Zwei Wochen vor dem geplanten Inbetriebsetzungstermin tbergibt der
Anschlussnehmer aktualisierte Projektunterlagen (Anforderungen des NB aus dem
vorherigen Schritt sind eingearbeitet)

= SN
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Anschlussprozess; VDE AR-N 4110 M

AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation

e Zwei Wochen vor dem geplanten Inbetriebsetzungstermin tGbergibt der MSB die
Konformitatsbescheinigung der Wandler an den NB

e Zwei Wochen vor dem geplanten IBS-Termin erfolgt die technische Abnahme der
Ubergabestation;
- der NB kann daran teilnehmen
- Erstellung der ersten Teils des IBS-Protokolls E.7

» Ubergabe der Wandler Priifnachweise, der Schutzprifprotokolle, des
Erdungsprotokoll E.6, Kabelprifprotokolle, Bestatigung nach DGUV Vorschrift 3

* Nach erfolgreicher Abnahme: Abstimmung des verbindlichen IBS-Termin

e Ubergabe des IBS-Auftrags E.5

* Zwei Wochen vor der geplanten IBS werden unterschriebene Vertrage
(Netzanschluss-, Anschlussnutzungs-, Netznutzungs-Vertrag) Gbergeben

* Funf Werktage vor IBS erfolgt die Vorinbetriebsetzung der Abrechnungsmessung.
Der MSB bestatigt dem NB Funktionsbereitschaft der Messung

e Zwei Wochen vor IBS ist die fernwirktechnische Anbindung der Ubergabestation zu
prifen (Bittest)

= SN
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Anschlussprozess; VDE AR-N 4110 Augéu,ﬁ&‘“

Der Leitungsverbund

Inbetriebnahme des Netzanschlusses / IBN der Ubergabestation

* Inbetriebnahme Netzanschluss

* Inbetriebsetzung Ubergabestation

* Inbetriebsetzung Abrechnungsmessung

* Erteilung der Erlaubnis der Zuschaltung
und
Erteilung der voriibergehenden
Betriebserlaubnis

Tey =0

« Ubergabe des vollstindig ausgefiillten und unterschriebenen
Inbetriebsetzungsprotokolls E.7

 NB.ist bei IBN anwesend und erteilt mit dem Formular E.7 die voribergehende
Betriebserlaubnis

 Werden Mangel festgestellt die den Netzbetrieb gefahrden, dann kann der NB die
IBS der Ubergabestation untersagen!

=N

VDE AR-N 4110 20. Januar 2020 v.,‘E'I':rSnM“ AR

Folie 47

OFT



Anschlussprozess; VDE AR-N 4110 A”géuhﬁ;&«

Der Leitungsverbund

Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage

Erstellung der
Konformitatserklarung und Abgabe
beim NB E.12 Erteilung der
endgiiltigen Betriebserlaubnis

Inbetriebsetzung der
Erzeugungseinheiten Abgabe
des (der)
Inbetriebsetzungsprotokoll(e)
beim Netzbetreiber E.10

Inbetriebsetzungserklarung der
Erzeugungsanlage E.11

In speziellen Fallen 5-6 Wochen nach IBN der
letzten EZE

T,sy EZA + 6 Monate (aber max. 12

Tien EZA (ca. 2 Wochen nach der letzten EZE)
Monate nach IBN der ersten EZE)

Ty EZE

* Die Inbetriebsetzung erfolgt je nach Anlagenart (Klasse bzw. Nachweisverfahren)
* Erstellung des IBS-Protokoll E.10 je Erzeugungsanlage (Sammelprotokolle sind
zulassig)
* Prifung des zwischengelagerten Schutz
e Bestatigung der Umsetzung der Vorgaben aus dem Anlagenzertifikat und
Ubereinstimmung mit dem Vorgaben des NB
* Nach IBS aller EZE werden folgende Funktionen gepruft
o Wirkleistungsregelung
o Blindleistungsregelung
o Falls nétig Nachweis der Insel- und Schwarzstart-Fahigkeit

=N
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Anschlussprozess; VDE AR-N 4110 A”géuN/e;f%«

Der Leitungsverbund

Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage

* Erstellung der IBS-Erklarung E.11 auf Basis der IBS-Protokolle, Mess- und
Funktionsprotokolle durch Anlagenbetreiber bzw. qualifizierte Stelle

* Umfang der IBS-Erklarung entspricht im wesentlichen der Konformitatsbewertung
nach BDEW-Richtlinie

* Auf Basis der IBS-Erklarung und dem Anlagenzertifikat erstellt eine
Zertifizierungsstelle die Konformitatserklarung E.12

=N
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Messkonzepte in der VDE-AR-N 4110 AllBuiais

VDE-AR-N 4110:2018-11

Inbetriebsetz: ag (Mitt
Messkonzepte und Hinweise

stellen die ichtungen dar.

Es sind grundsétzlich Lastgangmessungen, einzusetzen. Die Zahlrichtungspfeile

2(3)

Messkonzept 0 - Entnahme

Entnahme (Verbrauchseinrichtung) = Z,|

e i I
Neiz des Anlagenbelebers ez des Antaganbeirebers
2 Zahier for

z Enmame und
Zanler fir z £y 2 Eingpessung der
Entnahme 4 v | Erzeugungsaniage

. |

L B J

Ve ssir 0= Erzeugungsaniape
Verbrauchseinrichtungen

Entnanme =27, 9= 251

Entnahme (Verbrauchssinrichiung) = 21|

Messkanzept 1 - Velleinspeisung

Messk 2. Ubersct " "
{ohne Erzeugungszéhler)

Eigantumsgrerze

WNE

etz des Aniagenbairelbars

Zahler fur
Entnahme und
Einspeisung

Entnahme = 7, |
Uberschusseinspeisung = 7, 1; Eigenverbrauch = 7, - /1

3-Ub
{mit Erzeugungszihler)

Eigantumegrenze e

Zahier fir
< Erzeugung

Ziiher fir
Entnahme und Z,

Einspeisung

Zahier fir
Entnahme und
Einspeisung

Z; I Zahler fur

Erzeugung

~ KWK-Anlage

Entnahme = Z,|; Uberschusseinspeisung (KWK} = 2,1
Erzeugung (KWK} = Z51; nicht in das affentliche
Mittelspannungsnetz eingespeiste Energie = Z;t -Zt

Er £, | Uber i =41 Erzeugung =7,
Messh 4= KWK-U 5 N )
(§6 Abs. 3 KWKG 2015, geandert 2017) (nur bei EEG- und KWKG-Erzeugungsanlagen)

Eigentumsgrenze WNE
Netz des Anlagenbetreibers

Zahler fiir §
Entnahme und iT I Zahler fur
Einspeisung Erzeugung

~ | EEC-Anlage

Varty

Entnahme = Zy| #(Z>-Z41); Einspeisung EEG = Z;1

M

Der Leitungsverbund

VBEW-Messkonzepte

Handout zur Auswahl
der Messkonzepte

Ausgabe: 08.2018

Herausgegeben vom Verband der Bayerischen Energie- und Wasserwirtschaft e V. - VBEW
Arbeitsgruppe ,Messkonzepte*

estandteil des Formular E.5 Inbetriebsetzungsauftrag Quelle und Infos:
VDE AR-N 4110

~. B
~_\
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Anlagenzertifikat Augé,,ﬁ;f““\

Der Leitungsverbund

Was ist ein Anlagenzertifikat?

* Nachweis der elektrischen Eigenschaften einer Erzeugungsanlage
* beschreibt die Eigenschaften des Netzanschlusspunktes
* betrachtet ob die Anlage zum Anschlusspunkt passt
* betrachtet ob die Betriebsmittel der Leistung gewachsen sind

Wann muss ein Anlagenzertifikat erstellt werden?

* das Planungszertifikat (muss im Rahmen der Planung vor der Inbetriebnahme des
Anschlusses erstellt werden)

e zweistufig: Nach der Inbetriebnahme muss eine Konformitatserklarung erstellt
werden

* Anlagenzertifizierung nur in der Mittelspannung und hoéher

* vereinfachtes Anlagenzertifikat fir Erzeugungsanlagen bei einer Anlagenleistung
von 135 kW < Erzeugungsanlagen < 950 kW am Anschluss (Es ist unerheblich ob
eine Rickspeisung ins Netz stattfindet!)

= SN
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Ablauf der Zertifizierung A"géu;;j%

Der Leitungsverbund

Planungsphase Inbetriebsetzungsphase Betriebsphase
o . Erteilung
Einheitenzertifikat Inbetrieb-
Erstellung Betriebs-
Erstellung IBN der IBN-Protokolle setzungs-
Herstellerunterlagen .
Planung der der erlaubnis
des Anlagen- Ubergabe- der EZEs/ erkldrung
Komponentenzertifikat EZA Konformitéts- Aufnahme
b zertifikates station EZA-Reglers der EZEs/
erklarung des Regel-
EZA-Reglers
Vorgaben NB betriehs

Wichtige Zeitpunkte:

Beschreibt die Eigenschaften des Netzanschlusspunktes

* Vorlage Einheiten- und Komponentenzertifikate bei Anmeldung

* Vorlage Anlagenzertifikat zur Inbetriebnahme (Planungszertifikat)

* Vorlage Konformitatsbewertung spatestens 12 Monate nach IBN der ersten bzw.
6 Monate nach IBN der letzten Erzeugungseinheit in der Erzeugungsanlagen

=N
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Unterlagen zum Anlagenzertifikat A,,géu,v/etf%

Der Leitungsverbund

* Nachweis der technischen Eigenschaften erfolgt nach FGW TR3 und TR4 mit dem
Einheitenzertifikat

 Komponentenzertifikate weisen die Eignung von weiteren Komponenten mit
wesentlicher Beeinflussung der elektrotechnischen Eigenschaften (Schutzgerate,
Steuerung, Kompensationsanlagen...) nach

* Einpolige Darstellung mit Schutz- und Reglungskonzept

e Herstellerunterlagen

* Formular E.9 (TR8-Bogen)

Gultigkeitsdauer: Bis 12 Monate nach IBN der ersten bzw. 6 Monate nach IBN der
letzten EZE in der EZA

=N
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Arten der Zertifizierung Augéuﬁ;‘f““\

Der Leitungsverbund

Standardverfahren:

Einheitenzertifikat, ggf. Komponentenzertifikat, Priifbericht elektr. Eigenschaften 2>
Ermittlung NAP durch NB -

* Anlagenzertifikat A (EZA P, > 950 kW)

* Anlagenzertifikat B (135 kW < EZA P,,., < 950 kW)

Inbetriebsetzung der Ubergabestation, Erlaubnis der Zuschaltung, voriibergehende
Betriebserlaubnis—>

IBN EZE, EZA-Regler und ggf. weitere Komponenten

IBN EZA

Konformitatserklarung

Endgultige Betriebserlaubnis der EZA

Prototypen
Einzelnachweisverfahren
EZA P < 135 kW (Einheitenzertifikat nach VDE-AR-N 4105, ggf.

Amax

Komponentenzertifikat nach VDE-AR-N 4105; Prifbericht elektrische Eigenschaften

/>/ » Quelle: VDE-AR-N 4110, S. 42
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Anlagenzertifikat Augauﬁ““\

Der Leitungsverbund

Wann ist ein Anlagenzertifikat anzupassen — wann ist es eine Anderung?

Anderungen an bestehenden Erzeugungsanlage die das elektrische Verhalten am
Netzanschlusspunkt beeinflussen:

* Erhohung der installierten Leistung (bei bestehenden Anlagenzertifikat > 5 % Py, ¢)
bzw. Veranderung des Stellbereichs fir die Blindleistungsbereitstellung

* Umbau oder Modernisierung 250 % P, ¢

« Anderung oder Austausch wesentlicher Komponenten wie EZA-Regler,
Kompensationseinrichtungen, wie EZA-Regler, Kompensationseinrichtungen,
Spannungsregler, Hilfsaggregate, Schutzeinrichtungen, ... solange nicht typgleich

« Anderungen der elektrischen Infrastruktur

» Anderung des Schutzkonzeptes

= SN
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Anlagenzertifikat A”géuhitj%«

Der Leitungsverbund

Was ist eine wesentliche Anderung?

=N

Windpark: 3 von 6 Anlagen werden getauscht bzw. modernisiert

—> wahrscheinlich ja

Biogasanlage: 2 Aggregate vorhanden, 1 kommt dazu fir Flexibilitat

-2 JA

Biogasanlage: 2 Aggregate vorhanden, 1 kommt mit Baujahr/Inbetriebnahme von
2006 hinzu (Gebrauchtmarkt)

- Ja

BHKW: Wicklungsschluss, Synchrongenerator wir 1 : 1 getauscht

- Nein

BHKW: Aggregat wird generalliberholt und hat nun x-% mehr Leistung

- kommt darauf an

PV-Park von 2005: 1,5 MW,; aktueller 30 kW String, Wechselrichter mit Zertifikat

am Lebensdauerende; 1 : 1-Tausch nicht moglich (Hersteller existiert nicht mehr)
— eher nicht
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Forderungen an den Anlagenbetreiber A"géuﬁ%

Der Leitungsverbund

* Rechtzeitiges Kimmern um das Anlagenzertifikat

e Kein Anlagenbetrieb ohne Zertifikat

* Keine Inbetriebnahme der Kabeleinschleifung ohne Abnahme und Freigabe der
Station durch den Anlagenbetreiber
(Steuerkabel, LWL, Brandmeldeanlage etc. muss installiert sein)

* Keine endgililtige Betriebserlaubnis ohne Konformitatserklarung

e Anzuwenden ab 27.04.2019 mit einer Ubergangsfrist bis zum 30.06.2020

e Auf der Erfahrung: Rechtzeitiges Abklaren wer sich beim Bau des Anschlusses um
die Fragen zur Regelung der Anlage kiimmert

 Ein Voranfrage ist nicht ausreichend um in die Ubergangsregelung zu kommen

{5/\\\
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Konformitatserklarung pirgsuiven

Der Leitungsverbund

Grundlagen der Konformitatserklarung:
Gultiges Anlagenzertifikat
Inbetriebsetzungserklarung
Schutzpriufprotokolle

Falls gefordert wird dem NB das EZA-Modell tibergeben

Neu:
Konformitatserklarungen dirfen nur durch akkreditierte Stellen (Zert.Stellen)
ausgestellt werden.

Achtung!
Ohne Konformitatserklarung erlischt die vorriibergehende Betriebserlaubnis

=N
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Nach der Konformitatserklarung- A”géuN/aZf%«

der normale Betrieb? Erfullung Art. 41 RfG

« Anderungen miissen dem NB mitgeteilt werden
« Anderungen durch den Hersteller miissen durch diesen der EZE Zert. Stelle
mitgeteilt werden
* Beim Zurlickziehen eines Einheitenzertifikates informiert der Hersteller den AB
* Der AB nennt dem NB die Griinde hierfir
e Alle 4 Jahre erstellt der AB folgende Unterlagen und legt diese auf Verlangen dem
NB vor:
o Der letzte Netzbetreiber-Abfragebogen
o Schutzprifungsprotokolle
o Funktionsprifungen der USVs
o Funktionsweise der Wirk- und Blindleistungsregelung und Regelfunktion
(Netzsicherheitsmanagement) falls nicht in diesem Zeitraum durch NB
genutzt
o Einstellprotokolle der Erzeugungseinheiten und Komponenten

=N
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Umzug Bestandsanlagen ohne A,,géu,fe’tf““\

Einheitenzertifikat

* Umgezogene Erzeugungseinheiten sind keine Bestandsanlagen

* Neu: Anlagenzertifikat Typ C (Einzelnachweisverfahren)

* Anwendbar fir Einzelstlicke, umgezogene BHKSs, groe Anlagen und
Notstromanlagen

e Simulation durch eine Zertifizierungsstelle

* Messung nach der Inbetriebnahme durch Zertifizierungsstelle

* Erweiterte Konformitatserklarung

* Installation eines Stérschreibers mit halbjihrlicher Ubersendung der Daten an die
Zertifizierungsstelle

=> Verfahren ist aufwandig; bestehende Einheiten konnen die Anforderungen
in der Regel nicht erfillen

=N
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Losungsmoglichkeiten fir den Umzug von A”géuﬁ*«
Bestandsanlagen ohne Einheitenzertifikat

Der Leitungsverbund

* Neue Steuerung fur die Einheit (md6glichst mit Komponentenzertifikat)
* Neue Regelung flir den Generator (moglichst mit Komponentenzertifikat)
e Evtl. Wirkleistungsreduktion um Blindleistungsanforderungen zu erfillen

» => Erstellung Anlagenzertifikat Typ C

e Alternative: Einheit wird vom Inhaber eines Einheitenzertifikates so umgebaut,
dass sie diesem entspricht (bei BHKW’s durchaus ublich)

=N
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Umgang mit Prototypen A”géuﬁ%

Der Leitungsverbund

* EZE mit wesentlicher technischer Weiterentwicklung oder Neuerung

* Anwendbarkeit der Prototypenregelung max. 2 Jahre nach IBN der ersten EZE

* Anforderungen der VDE-AR-N 4110 gelten auch hier

* Einheitenzertifikat wird durch Prototypenerklarung ersetzt (Basis hierfir
Herstellererklarung)

* Bestatigung der Zert. Stelle, dass Einheit grundsatzlich in der Lage ist die
Anforderungen zu erfillen

* Neubeginn der Fristam 27.01.2019

* Nach Vorliegen des Einheitenzertifikates beginnt die Frist von einem Jahr fir die
Erstellung des Anlagenzertifikates

{5/\\\\
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Regelungen flr Notstromaggregate A”géu’v/a:&c

Der Leitungsverbund

 NEAs benotigen eine automatische allpolig Umschalteinrichtung

 >1 MVA st ein Leistungsschalter zu installieren

* Bei Spannungswiederkehr darf friihestens nach 5 min. zurlicksynchronisiert werden,
nachdem die Spannung und die Frequenz mindestens 95 % U_und 49,9 Hz betragt

« Maximal 100 ms Netzparallelbetrieb

* Synchronisierung und Umschaltung miissen automatisiert erfolgen

* Langerer netzparalleler Betrieb fiihrt dazu, dass die NEA als eine netzparallele
Erzeugungseinheit gilt und alle Anforderungen aus dieser Richtlinie erfiillen muss

* Ausnahme: Gesetzlich vorgeschriebener Probebetriebe mit max. 1h/Monat mit
mindestens 50 % der Nennlast

* Bei Probebetrieben ist ein Entkupplungsschutz gefordert

* NB kann vorgeben wann der Probebetrieb zu erfolgen hat; Grenzen fir
Netzrickwirkungen mussen eingehalten werden

* Wichtig: Regelungen des EEGs gelten teilweise auch fiir NEA (Abrechnungskonzepte,
EEG-Umlage auf den Eigenverbrauch, Meldepflichten...)

Notstromaggregate des Verteilnetzes heillen Netzersatzanlagen, diese sind

/>/\\ hiervon nicht betroffen (vgl. 3.1.41)
- ~ N\
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Technische Realisierung des NSM Ny

AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

Netzsicherheitsmanagement (NSM), (Einspeisemanagement)

EEG-Fernsteuerungen MUSSEN mindestens die Wirkleistung regeln und einen
Rickkanal fur die Messung haben.

Mindestanforderung: 4 potentialfreie Kontakte

Stufen 100/60/30/0

Besser Vorgabe in feineren Stufen (4-20 mA); offset-zero-Signal bzw. life-zero-Signal
zur Drahtbruchiberwachung

Zusatzfunktionen sinnvoll (U, I, P, Q, Q,,,, Erdschluss, Kurzschluss, Hand/Ort,...
Grof3e Anlagen sollte mit Digitalschnittstelle ausgestattet werden

-Realisierung z.B. Gber IEC60870-101/104 Protokollwandler

-ISMS/Kritis-Grenzen sind zu beachten

Probleme:

Was kann/soll die Anlage liefern?

Woher kommen die Daten?

Was wird wie Ubertragen?

Wer ist schuld wenn etwas nicht klappt? (tragt die Verantwortung)

.

N
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Besonderheiten bel Mischanlagen e

AllgauNetz
Der Leitungsverbund

10.2.2.6 Blindleistung Ubergabe Ort der Spannungsmessung
Ist (wie bei reinen EZA) am NAP bereitzustellen, die Lasten bleiben ‘U/
dabei unbertcksichtigt bis P;.;, EZA < 50% P, 5 vereinfachte Losung 2; }
moglich: dez. Messung des Parkreglers und rechnerische Korrektur kO "
auf den NAP
10.2.4.2 Netzsicherheitsmanagement
Gesamtwirkung am NAP ergibt sich aus der Leistung der EZA und der
Leistung der Bezugsanlage; Die Umsetzung der Reduktions- Wenn keine Datenleitung
anforderung der NB muss tUiber Messkonzept oder tiber vorh. ””gé‘ﬂiﬁfﬁghm‘“gya”
fernwirktechnische Anbindung fiir den NB nachvollziehbar sein. Spannungsmessung an

alternativem Punkt auf MS-

Seite maglich Y

10.3.6 Schutzkonzept
U>>, U> und U< am NAP mit Wirkung auf EZA
(Signalweg gegen Drahtbruch sichern!)

o _ Ermittlung der
Uisl > Q-Sollwer‘r_.-\forgabe

Unter best. Bedingungen (Bestandsanlage, O
kleine Spannungsdifferenz bis zum NAP...) kann U>>, U> O l
und U< an der EZA aufgebaut werden L
()-Festwert
Regler

Q-U-Schutz direkt an der EZA

Bezugsanlagenteile mit vorhandener O-lstwert-Messung an
Kompensation alternativem, mit dem NB zu
vereinbarenden Erflllungspunkt.

/>/\ i Eigenverbrauch einer Biogasanlage
e \\ ist keine Mischanlage Quelle: VDE-AR-N 4110
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Ergebnis der Entwicklung Augauﬁ;‘?“\

Der Leitungsverbund

Inzwischen existieren in Deutschland Netzstrukturen mit hoherer installierter
Erzeugungskapazitat als die Verbraucherlast.

Die Anlagen sind ,vollwertige Kraftwerke” und unterstiitzen durch viele niitzliche
Verhaltensweisen die Wahrung der Systemstabilitat

* Sie bleiben bei Fehlern am Netz

* Sie regeln frequenzabhangig die Wirkleistung

* Sie regeln spannungsabhangig die Blindleistung

Diese stabilisierenden MaRnhahmen wirken nicht nur im GroRRen, sondern auch im
Kleinen

- die Gefahr von ungewollten und unerkannten Netzinseln wéchst, speziell auf
Mittelspannungsebene

= SN
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Ungewollte Inselnetze M

AllgauNetz

Der Leitungsverbund

Gefahr fiir Leib und Leben entsteht primar durch die Annahme, dass Inselnetze
nicht existieren
-> Einhaltung der 5-Sicherheitsregeln

Detektion von ungewollten MS-Inselnetzen:
Dezentral kaum moglich
Durch die Verwendung der haufig vorhandenen Spannungsabgriffen MS
Inselnetze ohne grolle Mehrkosten erkennbar
Hat man eins gefunden:
-> keine Panik, abwarten, abregeln, abschalten, erden

Erzeugungsanlagen diirfen und missen weiterhin netzstitzende
Systemdienstleistungen liefern!

7

- I
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Fragen in der Insel M

AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

Kundenwunsch:
,Meine Einspeiseanlage mit Notstromfahigkeiten soll die sichere Schiene bei
Stoérungen unterbrechungsfrei halten”

Problem:

Anforderungen zur Netzstlitzung bleiben

Frequenzgrenzen etc. dirfen nicht angepasst werden

Abrechnungstechnisch auch schwierig (wo sitzt der Zahler, und zahlt dieser auch
Notstrom?)

Das ganze ist technisch nur sehr schwer und in genau definierten Einzelfallen
umsetzbar

Ein ,normales” Ingenieurbiiro kann die dynamischen Effekt auf dies es ankommt
nicht rechnen und/oder die Anlage sicher auslegen

Empfehlung an die Kunden: Bleiben lassen!

USV fur Computer kaufen (nie verkehrt) und danach manuell Notstrom fahren

= SN
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Danke fur die Aufmerksamkeit e

AllgéduNetz

Der Leitungsverbund

Zeit fiir lhre Fragen

fb/\\\\
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BACKUP Allgéulfe/t:[ e

Der Leitungsverbund

el
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Definition Blindleistung

Erklarung fir Nicht-Ele

VDE AR-N 4110

Leistung
Q (kVAr)

E——.

Wirkleistung P (kW)

[P SO S S U Uy o P -

Scheinleistung S (kVA)
o — — —————————

Y g

SN

Moo~

wl

/\f N
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

ktrotechniker

Zeitlicher Verlauf von Spannung ,

Stromstarke und Leistung bei

rein induktivem Verbraucher

(nur Blindleistung)

Zeitlicher Verlauf von Spannung ,
Stromstarke und Leistung bei

rein ohmschem Verbraucher

(nur Wirkleistung)

20. Januar 2020
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Blindleistung und Bezug s

Der Leitungsverbund

Spannungsfall im Netz

Spannung U

0% * Spannungstoleranzband uber alle

Spannungseben £10%

Lange L

Der letzte Haushalt muss noch mit
ausreichender Qualitat versorgt
werden

-10%

NS

225V 230V
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Blindleistung und Bezug

/\‘f N
AllgéuNetz

Der Leitungsverbund

Spannungsfall im Netz mit Verbrauchsblindleistung

Spannung U

+10%

-10%

[ ]

[ ]

Problem: Durch induktive
Verbraucher (Motoren) tritt eine
hohe Blindleistung auf

Folge: Es wird mehr Strom zur
Versorgung bendtigt. Die
Strombelastung der Leitung steigt
und die Spannung fallt

Losung: Blindleistungskompensation

of
ense Qc
ne Ko™ Q l

S ohs i Kompensation __,

1o

Pin kW

VDE AR-N 4110
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Blindleistung und Einspeisung O Sy

Der Leitungsverbund

Spannungshub im Netz bei Einspeisung

Spannung U

*  Problem: Durch die Einspeisung

+10% .
kommt es zu einem Spannungshub

* Folge: Die Spannung steigt,
Verbraucher trennen sich oder

-10% werden lUbermallig beansprucht

Winkel entsteht durch
Impedanzen im Netz

260 v\ 235V
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Blindleistung und Einspeisung Allgéuietz

Der Leitungsverbund

Spannungshub im Netz bei Einspeisung

Spannung U

+10%

Lénge L

-10%

NS MS HS
AO—apF
¥~ E
P4+ Q3 Py
230V 225V

_{)f\x

g

cos pzl

Losung:
Absenkung des Spannungshubs

Einspeisung mit zusatzlicher

Blindleistu ng Winkel entsteht
durch cos p
4
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Blindleistung und Einspeisung P

Der Leitungsverbund

Blindleistung Spannungsregelung

Wirkleistung Frequenzregelung tiberregional

AN
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